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Abstract 

 The demand for renewable sources of energy is increasing 

due to the many advantages provided by these sources, mainly the 

reduction of toxic and harmful emissions of human health. Solar 

energy in particular - as a source of renewable energy - plays a 

promising role in both developing and developed countries. It is a 

clean source of energy and environmentally friendly because it can 

be used to generate electricity without accompanying emissions of 

greenhouse gases or toxic gases such as carbon dioxide, nitrogen 

oxides and others. On the other hand, it is easy to install solar cells 

on rooftops and thus can be a means to produce clean electricity in 

rural areas. Despite the advantages offered by solar energy, its use 

in generating electricity in Egypt is still very limited and is in no way 

commensurate with the potential available in Egypt from this 

source of renewable energy sources. 
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٣٨٣  

 ومصادرها  المتجددة  الطاقة  ماهية   -١

  ~����$
 1������
�� ���������� Z���[ �������h u���>J #< {�����$�� ����+I0 �������� 
���?����,�: =����$' G>3���, H����V�� �����4 <- {�����$�� /���0 ������
�� �>���7?@�� �������� 

 E����>0(� �*���D� ��������� ����&Z[� , /���S�� )*���& ��������� ���������� ~����$
 �������h �!# 
�����4�M4 ������ /����0 �����>J�4 <- �����&�' �(
 L������§ /����0 <�����S0 �����]¨ /����0� n������ �����]¨ =

H���������I�4� F �*�������& K	�������p� �(����������� ����������
��: �������������� e�������&-� �&�����������0 ��������� 
/��>$��� ��$��% ©9���= 

������������    o(+c0o(+c0o(+c0o(+c0    ���
�����
�����
�����
��        ����������������������������     

  ���
�� ������� &% ���
�� ��?�7�� /0 ���(��� $>3
����> ����% �����
 �- 
������% f /���S?� <- ,*���cI
 b������� �����' "# ����+��(� /���0 ������d ����>$>3d "# \����]- 

G+�����7� �+0��T������,� �
�����,�(: 1������>I�
 �����g$�� a���������:� <^�����' H������$0 b�������4# )*�����& 
1������
�� ~���D- /���0 �+D_+����,� =	���>?�
� )*���& ������
�� /����  ����
 ���T����7�� /���0 

�(�����(�� �(����cJR�t �H�Y����3�� e����9c��� 5�����6��� 
������$>3% �F A����Q- f �����@I� �����+I� 
1�c�ª ���| �P>3��: GV0 W�2 �>7D- <(:�S�� �- 1�5�6�� ���8�� ���% ����7
 

�������� ����������5 ��&�������� j�������3�Jf� ���������.�t��� Z������@
� 1�������$�(��� "# <- ���������
�� 
����������� �$������,  E����  E������� �	�0 F ,G3������7�� (����&� �����0  �'������ �����>� H�������� "# 

os��&f� 1��(
����: $����>?� ����% e��� ��+�>�� F �*�& ,H����� �����% /�0 �r���� 
<��  � <- �$�
  E����  E������ F N>�� �>?I��� �0���7�� � �������f���=  

                                                           

���  X���c>4 Hs���D ,<�����]«� �����d# �����¬�� �>�3�����70 o��T����,f �������0 ������
�� �������p� ,����������� 
��7�, ���8� �>
T��� ��>?I���� e��� ��¦��, ���&����� :��+$0 �>�
T��� 0(����%, �
�7[- 
���¥o �B �¤= 

���  J��0% �?h ­�>��$' 1��sV�,f� F 1���
�� ������� �>�>
�Y,�D �� ��$: 1�����9��<= 
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٣٨٤  

  ������ o���� �$3����  E���0(+c0 1�����
�� ��������� N��c�� ���0 L����$
 G��D /��0 
����?MI0 <�����$��� ��������f�t ����>?I���� ����+$0� U����9°R� ����>�>3
��� A4(?���80 <- 


��1��� ������� &% q(?� ���(�� ���% e�� H(�.� �+>�� /0 ����0 ���d 
������S�� �����&�(�� F �����$>3
�� GS����@: ���t y�������
%,,,,    -t �����r- s����D �����4�D! �������
�� 

�37�S�� /0 ����0 �>$>3d �����0 ���?�,�:���=  

������������ : : : :����0����0����0����0    ���
�����
�����
�����
��    ����������������������������     E�>��� E�>��� E�>��� E�>���            

  ���� e[����� /��0 <- �������� ��������� �����
�� e��7�
 ���+�$>3
: ���r�: ������
 
���?���,�: x��I$?: <- {����$�� ���+I0 Z��[ G��:�� !���cI�� s��D (��& H���.� F �������� 
�3������|�I�� ���������
�� �������'��$��� �(�(��������: �(������cJR�t /������S�� f ������63I�% <- ���������3�� 
<�&!±� �r- ����0 Z[ ����h u>J ~�$
 )*& ������ ����h �!# ��4�M4 ��� 

/0 �>J�4 <- �&�'�(
 L��§ /0 <�S0 �]¨ /0� n�� �]¨ =  

  �$3����' Nd������I0 ������$�� �3�����,�I0 "# �����J ������>$: b������4; ��������d ����������� � ��- 
���
�� �>7?@�� �&Z[� /0 ����0 ����
�� �������� sI�>: <(�S
 Nd��I0 \��]- 

G����- �3���,�I0 b�����4; ����$: �- e���M$0 )*���& 1������
�� =����$' G>3���, H����V�� <(���S
 
1�4�S0# b��4# ���
�� ?@���>7 �$c
�0 F Nd�I0 GV0 }(�I� }��[ 1���f(�� 
��������9��� ,��������>S��0R� i������²�� ,��������,�R� Hs�������� ��������>���'- �������$:� Nd��������I�� F 
�>� �Y��,� =���0- Nd���I�� ���>I6�� �����
: �������� G?��@�' Hs��� ,���:���- K	��p� ³(��Ip� 

������S��0R �>�s�����@�� , �������
I0 1�Z�����93�� x�����?M$�� 1�������f(��: �������9��� ������&Z[� =
�3��7I��:� �����
�� ���>'(p� ����� ��.� ���r^' ��'(���0 ���VD- F ��I���7�- X��3�c��� =G��S' 

                                                                                                                                    

=F N���>�� ����>?I��� �0������7�� – ������J ����y �	p�´ ������ u���J�3�� ��������f�t, �����$�� ¤ �����y �	p� :
�$0�� �� ,1�- ~?7��  ���¥o �B ���= 

���  ����� N:�7�� , �c4 �9c���= 
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٣٨٥  

��
I0 F ��$�� ���� �$: /0 ������ �������� ����
�� ����% L���µ /�0 ����� 
\�]R /0 u>J \�0 �&�'�(
 �c�S
� �+0��T�,����=  

  � /���S?�  A����(: o����� ���gJ ��������� ���������� ������
�� ����J�����  E����>��� F 
������ �>�����: 

�������������������� : : : :���d���d���d���d    ��������������������������������     

  n0�T���,� �����d �������� *��I0 kf« X>I��7�� F ���'� ���D ���� ���� `
��, 
K������ F� /���9d }(���3.� t������� F� ¶����| )����>�� "# ����4�� ����$: 1������>3
��� 

���>S>4�S>�� \���]R� =����(�
 �������� ����>�4 B�����0f `
��,- {�R� ����93��� 
1���
>9��� �$���R �?��@�� ���7I: �c�0���
� =���I$' ·(���, �$���- �?��@�� ���� 

`
��, ���0 ������� k_��6�� t(��p� /T��7�� K�(���� ���v t�¸��� "# {���cT4� ,A���'�VD 
(&� �S� ��0 U��¡ F Nd��I�� %���� �cTI�� ��+>' �����0 q�$��;� ,��?@�� 

�����$3
�  �*����� G������I� K �(������ /����0 ������
I0 �6����8�� ,�����c
��� u����>J G������ q�$�����;� 
,�?@�� "# ��
I0 �68�� cTI��,� u>J q�$�;� �?@�� ��VDR�− (�&� 

�0 t�¸� "# K(@4 ���������=  

  ��������
 �s������f� ������ ���������� �����0 q�Y����]� ������¨� ��������T3�� F �������r <�������� 
/0����V�� ���²� =e���2 ������ os����&f� ����z ����J�D �������0 ������
�� ����c>MI�� ����$: q����c
�� 
��$���,- �cI����� �(���+�� GD����@0 ����>P>: ����¹�4 /���� i����J �(����(�� R�t�(���cJ, ������ 

����� <- �����d ��������  ����º ���>4�S0# ���>�(
 1������ �Z��3D /��0 �����
�� /��0 <�� 

                                                           
(1) David Timmons, Jonathan M. Harris, and Brian Roach ,  "The Economics of 

Renewable Energy" Global Development And Environment Institute, Tufts 
University, 2014 ,P. 5. 

���  ���?h xc
���0 ���?h ·���>C� , �����
�� , �&������0− ���+��(Q- − � �0��T���,� , ��&������ , (��>�(� 
���¦o, B B ¥�−¥�= 
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٣٨٦  

{����$��� GD����@� U(������� %������ �+2���� �� ��������� ������>��������, u���>J ������� <- 
���
�� ���% /S?� H(�.� �+>�� /0 ������ �,�I�
  E�����d ��0 ��$S0 ���� 

����������� �*�����&� x�����I$� <- �c�������80 �������� ����������� ������
Y� >��������+ ���������5 ��������
�� 
��?����7�� /���0 ��������� ����: » 1�����0 ��×�×�=� �� =x���I$�� �������5 e����J ������
�� 
/������S?�� H(�������.� �������+>�� {�������cT4� �������c�S
 H(�������.� �������� e�������J X������$0 /������0 

�����
����� =A��>��� <^��' /D���0R� �����% �' �(���
 ���z �������� 1����½:� ���>��� G��8'- 
/0  �
 ���% G�
 �+>' ��� ������= 

  o(�>��� o�T���7
 �����d ������� F ���>�(
 ,K���:�+S�� /�� N����d G���(� �����d 
��D�.� ��(���(�� F �������� a# �����d ,��>:�+D %?��7�
� 1���I>D��� %����� G��?$
 F 
���>�(
 K����:�+S�� 1����I>:�(
 �������� k_���T:  ����
 �0�T���7�� F /���9d }(���3.� 
%���� N�
� �+>�� XJ�(d ������ =���� n�O� �>�(�(IS
 �>I�
 1�I>:�(
 

���������� F /�����²$��  E�����0�� �Z����]R� t(�����70  E�����>��� /����0 �����8I�� �����+� F ��(����� 
�K�cD� 1�I>:�(��� "# �4�� {�cT4� �c�S
 b��4;����=  

  x���
� X���� F ��0��0 H����� /�0 u�>J a���# 1������� ��3D��� F �*�& 
H���� u�>J G��� �&��J� a�(�J ���¾¦ �%/�0 a���# 1������� ��3D��� ��+>�
 

f(��1����������� �����������9��� ��À¾��%, ����������>4s¢- ���¾¤�%, ����������I�� �¥¾» �%, �>4�3���������,- 
�¥¾��%, ������������S�?�� �������������9��� ��¾�¤ �%, �������������ID ��¾¦ �%, ������������74�'��¾¤ �%, 

�����>��
�#��¾� �%, G������5�~�� ��¾À �%/����0 a�������# 1����������� �����3D��� ��������+I: o������� 
���¥o�¤�. 

                                                           

���  ����� N:�7�� , �c4 �9c���=  
(2) David Timmons and etals., op. Cit, PP.5-6. 

���  �?h xc
�0 �?h ·�>C� , ���0 N3, )�D! , B B ¥�−¥�=  
(4) Renewables 2016 ,Global Status Report 2016, P.14 
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٣٨٧  

��������������������     : : : :���
�����
�����
�����
��    �>'(p��>'(p��>'(p��>'(p�    �����.������.������.������.� 

  ~�$
 {�R�  E�4 �	] T| Es ����9�� %���� ����$�� <��: ��� /�����0 :H�R� 
(�& <- {�R� n�4�D ����D ���5�[ �I]��, ���� ��0� ����0 /0	��� 1���: � ��²� 

n3�������
� �������>�4 �+�����,�º l������3�� ������0 K������8c�� ,%��������C� ������0- K	�����p� ©]��������� 
n�������5s' A�����
� ��J ������>��� �������� =f��Hs������J W������V�� (�����& <- ���������J {�R� %�����& 

������.� ���¹�I�� /��0 G���� ��(���� �$��@�� ��(���(�� �������?: �Z6��O ����>�4 G���9�� 
£����I� G���V0 o(���>4��(>�� )Z���[� /���0 � �(����� �$���@�� ��(����(�� ����7I: ����
��c�0 F 

)*���& �(T������ =�������� ¶������
 �(����� ������
�� ����>'(p� ������ ��.� "# /���05 �����@4 
,{�R� x�����������J <- �+?�����������,� N������������@0 /����������0 ������������?�D ­Geo´ %�����������I$
� ,{�- ������������0- 

­Thermal´ %I$�' ,����J a����:� <^' ��Y�� �>'�.� ��?�S� ­Geothermal´ 
%& ����J ,{�R� ���
��� �����.� �4	�T�� F 1��3
�� ���T��� �&���0 

G������9��� %�����$>3
�� £������I$�� �$�����@�� F ������²��� �>�����|�R� ���������.�� ������I0�S�� F 
�(T��� ��+�I��  = 

  /��������S?�� o��T���������,� �����������
�� ���������>'(p� ����������� ��.� :GS��������@ l���������30  ���������!� 
�+0��T�����,�: F XT����7��� ������~���� s����D /����S?� �+0��T�����,� F �����>�(
 K�����:�+S�� 

u��>J /���S?� o��T���,� K������ /]���7�� �- �����T3�� �������� /���0 /d����: {�R� F 
����>�(
 ,K����:�+S�� ����$ �
� 1�����f(�� �����9��� ����>S��0R� ����J- �+����- H������� %������ 

o�T���7
 �����
�� ���>'(p� ����� ��.� , u��>J ����G ���3
��� "�R� /��0 u��>J a����# 
1��������� �����3D��� F �*����& H������� u����>J G������ �&����J� ��À¾�À �%/����0 a������# 
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(2) Renewables 2016 ,Global Status Report 2016, P.143. 
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(1) Renewables 2016 ,Global Status Report 2016, PP 57-59. 
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(2) Renewables 2016 ,Global Status Report 2016, P 148. 
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(2) David Timmons, Jonathan M. Harris, and Brian Roach., op. Cit., PP.5-6. 
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(2) Renewables 2016 ,Global Status Report 2016, P.46. 
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(2) David Timmons, Jonathan M. Harris, and Brian Roach., op. cit., PP.5-6. 



óÝªóÝªóÝªóÝª@@@@�Ø‹à�Ø‹à�Ø‹à�Ø‹à@@@@3b–3b–3b–3b–@@@@ÞàbØÞàbØÞàbØÞàbØ@@@@†b—nÔþÜ†b—nÔþÜ†b—nÔþÜ†b—nÔþÜ@@@@fiafiafiafiaðàþ�ðàþ�ðàþ�ðàþ�@@@@óÉàb¡óÉàb¡óÉàb¡óÉàb¡@@@@‹èŒÿa‹èŒÿa‹èŒÿa‹èŒÿa@@@@†‡ÉÜa†‡ÉÜa†‡ÉÜa†‡ÉÜa@@@@çín�Üaì@ñ†b¨açín�Üaì@ñ†b¨açín�Üaì@ñ†b¨açín�Üaì@ñ†b¨a@ @@ @@ @@ @
ŠŠŠŠ 

 

٣٩٤  

��¥¾�¥�%, 1�����������f(�� �����������9��� ���¾�»�%, ����������>��
�� �»¾���%, ����������S�?�� 
��������������9��� �¤�%, �������������74�' ��¾���%, �>4�3������������,- ��¾�»�%, �������������I�� ��¾���%, 
�>� �Y,�� ��¾�¥ �%/�0 a���# 1������� ��3D��� ��� \(��70 ���$�� ����+I: o��� 

���¥, sI>: x���
 �>4�3�,- F ��0��0 ���- �²� H�� /�0 u�>J a���# 1������� 
��3D��� F H��� ��>�(�(IS
 q�$��;� ?@���� 	�D��� Concentrating Solar 

Thermal Power(CSP) u��>J G���� �&���J� �¤»¾�À �%/��0 a����# 1�������� 
�����������3D��� �����������+>�
 1������������f(�� ������������9��� ��¦¾¥¥ �%�����������I�� �¤¾À��%, }�����������6�� 

��¾»�%, }(��������I� ���������>���'- ��¾�¥�%, 1�����������0;� ���������>:�$�� ����������9��� ��¾� �%
�y�	p� ��¾¥� �%g0 ��¾¤��%, �>� �Y,� ��¾�¥�%, 4_��
� ��¾�� �%/0 

a��# 1������ �3D��� �� \(�70 ��$�� ���+I: o�� ���¥o���= 

������������ : : : :����0����0����0����0    ���
�����
�����
�����
��    ����������������������������    �J�����J�����J�����J����    FFFF    g0g0g0g0    :::: 

  G?�@
 �����0 �����
�� �������� �����% /�S0- ��_6��,� F ��g0 ���� <#� <���D 
�*& H_6�,f� f �,�I��  E���
0 �0 ;�1�4�S0 ��' �(��� ��� ����
� �>y�0��+S�� 

������d� ��������� ������
��� �>���7?@�� ������d� ������S�� �����(>.� ����0- ��������� \����]R� 
������
�� ���������� N:����7�� u�����.� ����+I� _���' �����(� ����0 Z���@� "# �&_6����,� ����� 

i���
4 \����¹ F ��g0 G��V0 �����
�� ���>'(p� ����� ��.� �����d� 1���
>9�� �3��7I��3' 
�������
�� �����>'(p� ������� ��.� �����$' �e[������ /����0 �����&�' �(
 F ����g0 F /D�����0- �������c�0 
	���DY
 H(���J �>����] ��(���7�� F U_���2 Nd����I0 �X���$�� ,�IT���7�� o����È ,x���,(0 
o������È <(��������' �<(�����>$��� ��������5 �(
�f� 1�������J�(: K��9�������� �������>:�6�� 1�������J�(��� 

�������C� �����
I��� ����
>9�� � �(���:t ������[ ����&Z[� f# <- )*���& Nd����I�� G6����7
 
�J�>���7�� K�c���@�,f�� �����' �f �����(
 �������@0 ����O�] ��_6����,�: ����� i����
4 

                                                           
(1) Renewables 2016, Global Status Report 2016, PP.144-146. 
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٤١٣  

�	+�R o��T�,� ���
�� �>�7?@�� e�&- Ny��� H(�¡ <�� �+0��T��,� ;�:�'��| 
"# �J�7�� �Z3S�� �:(�
�� �|(� )*& �	+�R� �$?��� �$�R �?@�� Z[ 

�	D���  = 

  k����8�� "#  �����!  E�����8�- <- �s������f� ������ 1�~����C� �����>3I�R� F ��������@0 
��������
�� �>�����7?@�� s�����: F  ������! ���������# 1������,��� \�������p� �������0�S�� e>?���������� 

Ï�����I�� ;��K�����@4 �����>DY��� L$����8� 1�~����C� �����>Id(�� �������T��� Ã�����4� 
����'�$�� 1������+��� ,����>Ic�� ����O�] s>���' N����$�� �>�����,R�: ����0����� ������% $
����?� 

�� �0��: �,�.� a¨� ��	� /0 ��c�S
 )*�& �����@����� =/�S�� �*�& f x�cI� 
�(�������� �������$: 1�0��T�������,f� ���������
�� �>������7?@�� ~�������$
 �������������� F n�������(�� 

,������.� �����+I0 XT����7
 )�����>�� 1fs$�����,f�� \�����]R� F Nd�����I�� �����>y�I�� G����V0 
��������>�(
 K��������:�+S�� ¶�������|� )��������>�� �������>���A )��������>�� 1�����������;�� ���>y(�������8 u�������3��� 

S�,_��% ��s.�� ���(2�S�� �&Z[� = 

  � − o�>� ������ e��: ����0 ���
�� ���>����� �5�6�� K�:�+S���= � 

  �− o�� �(�� 1�>¢« G�(º �$��@0 �sV��,_� F H��� ����
�� �������� 
�+I0� ���
�� �>7?@�� �4���0 H����: \�]R� �I?8�0 �$: H���� �>:�$�� = 

  ¤− o��������� ��(�������� ��������>¢« �3�������,�I0 G��������(?�� e���������� �������3[��x H(��������.� ��������� 
<�T��������7�� ����������?@�� /���������0 H_���������] {����������� ����������½>0 ·����������7�-� ���+���������� H�����������$
 

�?>� �'(�� N�9��= 

  ¥− �(�� F ��¬��� ��>$: \���� �I?�8��� ��>?I
 i(�7�� ��9�� ���I��� 

                                                           

���  ������I���� ������������f� ������>�s��f�� ³������6� �>�����,« � �(S�����,;��, ������Ip ,��������
�� ����������� ,�$�����,���� 
�,n�(S�� ��−�� (>4(� �����, B �À= 
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٤١٤  

1����>�(�(IS
 �������
�� ����������� �����0�� �>���7?@��� ������ A������ B(�����C� `�����'� 
i�(,- �>���] F Nd�I0 Z[ ���>��
���= 

  ¦− �����h 1�45�(�� ���T�� u93�� ?�$��% �0�� U(9:� ����
�� 
������������ ������+I0� ��������
�� �>�����7?@�� ������O�] ������v �2¸������ ������� B������' G������4 ������?��-� 

1�����>�(�(IS
 �������
�� ����������� �������% �����,�I�
 �����0 k������M�� ��y�����7�� Ã�����4� 
os����&f� ��(���
�: 1����7,¸�� ����>?���DR� 	���D ����� ����>V93�� ����+
:�� 1�S3���@��: 

�>��$�� o��� ��3D�(0 �&��I0 e>��$��� 1��(�
��� ��>?�$�� �#H��� e>��$��� �Ic��% 
o����������� *��������]R� F ����������3��f� 1���������3�
�0 ���I��������O 1���������>�(�(IS��� 1�! ������������� 

i_
4_� �+I0 F �|� 1�>�>
�Y,� ��
]� 1��,�>,� ��>Id� 1�! k���&- 
�9|�� /?| ��d# I05% ��h���= 

  �*�����������&� ��q(�����������I /�����������0 1��������������9��� /�����������S?� �������������6��� A�����������>�� /�����������0 H_�����������] 
1�>�>
�Y,f� �>��������:  

  �− G���(?��� ·���²: ���½>0 :G���(?��� ·���²: ���½>0 A���  E����  E�>��7>y� F 
	������	$
 ���������@0 ��������
�� ������������ F H�� ������93�� ������,(��� ,�S������²�� /�����?S
� 

���������7�� �>������7>y��� ��(������
�� ���������
�� ������������� F �������.� /������0 >��������S���L ���������
�� 
���>����� �+>�(
� ���
�� �������= 

  �?�$� �?���� a���� �>�@�� ���
�� ������� �� 1��>¢« �- 1_>+�7
 
������>��0 ������c��ª =������J- �������V0R� �������  ������! (�����& N�����'�0 ��(�����p� �sV������,_� ��������_� 

³���R� /0 H_] 1�7,¸�� �>���� ,�>:���R� �'(�
� e����� a���� �����@� 
                                                           

���  ����� N:�7�� ,  �c4 �9c���= 

���  ����� N:�7�� ,  B �»= 

���  5�+p� 	D���t �P3$��� �0�$�� ;��K��J , ���0 N3, )�D! , B B �À−�»= 
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٤١٥  

�����
�� ���������� F H������� �>
��,(��� ,�S����²�� ����?2� H���V0 ����]« (���& i��I���O 
�>�(�(IS��� �c>MI�� �:����  I3�� a����� �CTF� *����t �'(�� G��(?��� �Y�@�� 

�����@� \~�D F ����
I0 i�²�� ��,�R� Hs���� ��>���'- (MENA)  =;�:�'���| 
"# A�����Q- F (������>4(� ����, N������d-  ������I: �sV������,f� ³���R�, D(����������� �>������74�c�� 

,���>?I���  ��I: ���>?I��� W����R� ���>¢« <����$��� H(��J ���
C� �>��7?@�� H����� ���93�� 
����,(��� MSP u���>J n�����] (���94 ¥ �����>�0 ��(���� 	����	$�� ��(���

� �������@0 

�����
�� ��������� �K���cD� �����
�� 1�(I��7�� ���?C� ����3��� �����% 1-���: *��I0 o���� 
���� = 

  �− ���IO ���
�� �������  E�>�h :#< K�@4# ��	�� /0 1�D�²�� �$I���� 
1����$� �����
�� ��������� ���>�9�� ���,(���� F ���>�(�(IS
 �����
�� ��������� /��0 

AQ�� <- ��	� b��4;� N�¡� ��S�:f� G?$�� �� �.� /�0 ��+c>��S
 ��� \���� 
G���(
�� =���� G>3��, 1-���: �4����0 ��(��7��t F ��g0 �>I���
 1���4(S0 q��	��0 
���������� G����V0 b������°- ,���������� Ç������� ,���������� 1�����4(S��� �����>y�:�+S�� �����:(�
�� 

H��
_� �S3@��:= 

  �− e������ a����� l���3�� : ���!� Z'(���: e������ /��0 G��3� q���
��� B���C� 
/��?V�7���  �!�  E ��M4 �0�T8� G�(?��� = 

�������������������� : : : :1���9���1���9���1���9���1���9���    �>7,¸���>7,¸���>7,¸���>7,¸��  

  G�����������V?�
� e������������&- 1���������������9��� F �*������������& H���������������� F }�������������>[ 1�$�������������²��� 
I���3����������,� }*����������p 1��sV�����������,f���� u����������>J ������������
�� *����������>cI
 ��������������@0 �������������
�� 

��������������� ������������7�� ���������>I���� ������������; q���������²��  E_��������8' /��������� e�����������
 e������������ 

                                                           

���  �I���� �������f� �>�s��f�� ³�6� ,�>,« ���0  N3, )�D! ,  B �»= 
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٤١٦  

�s�����������f ����������d- ����������>?>MI
 �3���������,�I0 =�������������% ����������w <- <(���������S
 �?���������,�J }*���������p 
1��sV�,f� F q�
� ���
�� ������� = 

  G?@
� 1�>�>
�Y,f� �>?>MI��� �05_�� ��(���+ 1����9��� ��>?>MI��� 
F Â¨�: 

  �− �>�����@
 �D������@0 q�����
��� B�����C�  :�������� n$������ ���������� �D������@0 
q�
��� B�C� F �>�(
 K�:�+S�� /0 H_] U_2 i�d �>7>y� &% : 

  − �_+�,f� Â�*�� �0 �>4�S0# �>: �y�c�� AI� �_+�,f �S3@�� = 

  − �&��3��� ��I0 G��70 ���
�� �>3� K�:�+S�� "# \Y@0 �J��  

  − �>�(
 K�:�+D /0 q�
��� B�C� ������� = 

  �− e�$�������� ������,�s��: :`?�����, *�����>cI
 ���������@0 ��������
�� ������������ ��������9�: 
1��>3
��� ���>p� �3�,�I��� ,������� u�>J ��$�
 ��>�(�(IS
 ����
�� �>�7?@�� F 

���  �(
] "�R� F ����
I�� =���� n��0�� H�� G��V0 ��g0 }���6��� K���@4^: h1���
 
b��������4; K�������:�+S�� /������0 ���������d ������������ ¥¥� 1����������>0 ���� 1����������>0 �������� 
a�(���, �#b��4 �� 1����>0 /0 H_] ����@0 ��y�� ���
�� ,�>�7?@�� ����� 

e
 K�@4# H�- �
h ���d �>7?� ��0�S�0 ����� �$?� �����: �¤� 1�����>0 
F 1s��S�� �}(I� �M'�h �	>p�� 

  �− �(�����+� <�������$��� ���R��>
�����,(�0 H(�����J ��������
�� ������������ :��������I&� 
���$�� /0 1����3�� �� \(�7�� ?>��;�% k�  "# ��(

 1�~C� F H��� 
�������
�� ����������� =������� e[������� /����0 �����r- GS����@
 �����0_� �����>:�w# , f# �����r- G����M
 
����h �0 1���9��� ���% A��(
 ��
I�� = 

  ¤− X79��� �,¸�� :��� 1*µ� H���� ���>
,(� �S�²�� 1�(
] 
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٤١٧  

�����?+0 X����79�� �����dR� �>����7,¸�� �����>?>MI���� ��(����
�� �������
�� ����������� u����>J 
1�@Q- �>� <���3��  E�3���
 1f�D� ���T�0 	�	$�� ���
�� ������� = 

��������������������     : : : :1���9���1���9���1���9���1���9���    �>Ic���>Ic���>Ic���>Ic��    : 

  �− L��>MI
 �	��+�- �����
�� �>��7?@�� :<# e��&- ��S��@0 A����(
 XVJ���3�� F 
1f���� o��T���,� �����
�� �>��7?@�� %���& �(���� ����36�� ������h� L��>MI
 �	���+�- 

���
�� �>7?@�� AI0 ��� nI&�: U(93�� �����p� H(�J �*�& q(�|(�� <- ��VD- 
/�����0 ¥�  %/�����0 ������>��$' ��������
�� �>�����7?@�� �������c
 F ��������J o������� L�����>MI
 5������+p� 

G3��7�� �$�R �?@�� ��� �+�� =<# G�8'- �����d Ã�T���� /�0 ���36�� %�& 
o��T�,� di� L>MI��� �?�7�� t- �� 1�Y' f 5����
 �2_2 o��- GS� �Y' 
L��µ� )*& i�
�� /0 ��: "# �]« ��?�$0 �� �$>3d ��36�� ��$>3d� ���
�� 

F  �! ��3��= 

  �− ��S@0 /�	µ ���
�� �>7?@�� :/0 k��$�� <- \�0 ���c�,f� /�0 
������
�� �>���7?@�� �3
����� �(����(: �$����- �?���@�� �����>d n����� �o��T����,f �(���,- 

�������
��: �������>����� =A����>��� ������3� <- }(�����
�� /����0 1�����>I�
 ������� �����$: �����>I�
 ��(����

 
G���(9��� %y���:�+S�� t�����.�� �����
�� �>��7?@��  �����(��& ���>I�
 /�	��µ  ���
 �����
�� 

���c��,_� ���+I0 K���I�- �Y�' }�����J� q�$���;� ��?@�� -t K���I�- G��>��� �- o����R� 
����?y�6�� �- o�����R� ,�~���6�� ����?�$�� /�	���µ ������
�� �>���7?@�� ����� ����$>3d ����>?D� 
��������
�� ,�>������7?@�� q(������4� �Y������'� o��T�������,f� �'�������|;�: "# �������c�S��� �������>���;� 
�������
� /�	���T��� ~����$�� q(���|(0 /�	���µ ������
�� �>���7?@�� /���0 �>���|�(�� ������% 

b��� "# u9: ?��% �VD- 1�'�@�D�� ����� = 

   �*����� �����$
 U(����9: /�	����µ �������
�� �>����7?@�� /����0 e����&- 1f������ ��(����
��� 
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٤١٨  

����05_�� F 1�����>3

 ������
�� �>���7?@�� �&�����@�4�� ����� \����0 ,����,�� u���>J #< 
���
�� �>�7?@�� e�[� ��r- ��'(��0 f# ��r- n�7>� F H���I�0 ��>�� n�7>�� ��>4�� 

%I$��: o(+c�� =�&�$7' %�>�.� ���3� /� 1��$�� �0�T�7�� �+��(9�� /�0 
���d �>7>d�I60��+D "# d���� ��>y�:�+D �- ,������J  �*�D� ��+I�	µ �!# n��� 

�������� =e��[�� <- )*��& L>����S���  E���>��J i(��c
 ���c�S
 b����4# �����
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