
@òa†dØ@óÐ‡én�¾a@óÑÝÙnÜa@Þ‚‡¾@óî†íÉ�Üa@óïÈbå—Üa@pbØ‹“Üa@ð�åjm@Ša‹Ô@ôÝÈ@ò‹qü¾a@ÞàaíÉÜa@ó�aŠ†@òa†dØ@óÐ‡én�¾a@óÑÝÙnÜa@Þ‚‡¾@óî†íÉ�Üa@óïÈbå—Üa@pbØ‹“Üa@ð�åjm@Ša‹Ô@ôÝÈ@ò‹qü¾a@ÞàaíÉÜa@ó�aŠ†@òa†dØ@óÐ‡én�¾a@óÑÝÙnÜa@Þ‚‡¾@óî†íÉ�Üa@óïÈbå—Üa@pbØ‹“Üa@ð�åjm@Ša‹Ô@ôÝÈ@ò‹qü¾a@ÞàaíÉÜa@ó�aŠ†@òa†dØ@óÐ‡én�¾a@óÑÝÙnÜa@Þ‚‡¾@óî†íÉ�Üa@óïÈbå—Üa@pbØ‹“Üa@ð�åjm@Ša‹Ô@ôÝÈ@ò‹qü¾a@ÞàaíÉÜa@ó�aŠ†
c@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óï�ÐbånÜa@òŠ‡ÕÜa@ò†bî�Üc@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óï�ÐbånÜa@òŠ‡ÕÜa@ò†bî�Üc@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óï�ÐbånÜa@òŠ‡ÕÜa@ò†bî�Üc@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óï�ÐbånÜa@òŠ‡ÕÜa@ò†bî�ÜNNNN††††OOOO†@L¶í¾a@‡jÈ@óÑïÝ‚@‹–bä@†@L¶í¾a@‡jÈ@óÑïÝ‚@‹–bä@†@L¶í¾a@‡jÈ@óÑïÝ‚@‹–bä@†@L¶í¾a@‡jÈ@óÑïÝ‚@‹–bä@@O@O@O@O@‘ì‹«@‡¼c@‘ì‹«@‡¼c@‘ì‹«@‡¼c@‘ì‹«@‡¼cóîŠ@íicóîŠ@íicóîŠ@íicóîŠ@íic@ @@ @@ @@ @

 

٤٤٩  

ñ‹qû¾a@Ý�ßaìÈÛa@ò��aŠ†@óÜÇ@@òîÇbä—Ûa@pb×‹“Ûa@ï�äjm@Ša‹Óaòí†ìÈ�Û@
òî�ÏbänÛa@ñŠ‡ÔÛa@ñ†bí�Û@ña†d×@òÏ‡�èn�¾a@òÐÜØnÛa@Ý‚‡¾������������        

ù]…çjÒ‚Ö]<ƒ^j‰<K‚fÂ<íËé×}<†‘^Þ‚fÂ<íËé×}<†‘^Þ‚fÂ<íËé×}<†‘^Þ‚fÂ<íËé×}<†‘^Þ<<<<±ç¹]±ç¹]±ç¹]±ç¹]����������< <

…çjÒ‚Ö]<K<Œæ†¦<‚·__íè…<çe����< <

�����	� 
��
�����	� 
��
�����	� 
��
�����	� 
��
        

 ����������	� �������� ������	��������������� �������
 ���	� ������   � �������! �" ��#�����	� $�%&�����	� '�������(�
�)*��+��	� �"+��,��-	� �����.	� �*���)/	 ��*0��% �,��1-+���� ���2�3-	� �4���� , 67����! 8��)9�� 6����

 :*��+�	� ��"	�;� <���=� <�+�> ��?���� $�%&�	� @�
 ���"  �  A�#.-���B������ ,
 �C �?���� $�%&	� *�  D�() E"FGHI$�� �J! ���  ��  �� 9�
 �K�+
 �%L  ,

	� M����!� �,�1-+����� ����2�3-	� �4����
 N���"(J� ����1", O�#���) '���-	� $���� �J.	� �����"-4�> P����QF�(
��
 8"�#�� ��"�R�> �4S�> �T �3U�> �1-JU�VT W�(��X , Y�VT Z�(�� PT @�
 6[��	� �� I\ %

���� ���� PT X^ �,�1-+��� ��2�3-	� �4�R> �,��
 6_�	 ��"�	� * ��,T @
 N�(J
 `�[ �4
�)*��+������	� $�%&������	� a(J� 6-������) @������3	� , N�������"^ @������
 �������()�! $�A��������? ��������2�3-	� �4�������


�,�1-+�� ,� ��2�3-	� �4��� �)*��+	� $�%&	� '�(� ���! �  ����
 �
��  b��� PT
�,�1-+���� , '��-	� �+��,���� ����c `d0��-	� E��"F @��
 B�=� e��"�f	� a g0��)� ������
 ���1�%�

�)*��+	� $�%&	� �h i��-��%&	� 6jF Y"�) ,k� �4�-	� 6� ,� a '
��3`�+�-	 ,
 �������� ������1", ������R�� '�����-	� ������%0-	� M������  ������?�*� ,� ��#�����	� l������m� ,�%&�����	� �"j"��f��������

$�%&	� ,�,�1-+��� ��2�3-	� �4��
 ��"K= �)*��+�	� $�%&�	� b��*^ n�
 �̀ 4T� ,
 o�(����=� 6����T PT� �,�1-+����� ����2�3-	� �4����� �)*��+���	� $�%&���	� N���"(J� M�����	 M���� 

                                                           

�� �   ����h :*���;� ���1R * ���  '��R��	� E��p(	� �*q���> ����Qr 6"#��.	� ����
�s �3U��	� ���)/j> P���QF�(	� M���.-)
 6!� �t Ep(	�uvIG �"�
�s� ��+	� Bw4 GxyHz{u|G}M~ 

���� �� *�#-!X� �"�%�6"#.	� ��
�? ���*~ 



óÝªóÝªóÝªóÝª@@@@�Ø‹à�Ø‹à�Ø‹à�Ø‹à@@@@3b–3b–3b–3b–@@@@ÞàbØÞàbØÞàbØÞàbØ@@@@†b—nÔþÜ†b—nÔþÜ†b—nÔþÜ†b—nÔþÜ@@@@fiafiafiafiaµ�á©aì@æàbrÜa@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�µ�á©aì@æàbrÜa@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�µ�á©aì@æàbrÜa@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�µ�á©aì@æàbrÜa@†‡ÉÜa@‹èŒÿa@óÉàb¡@ðàþ�@ @@ @@ @@ @
 

 

٤٥٠ 

�	 ����������� �)&�����(	� �*�������3	� �, ��������a N�����"(J-�)*��+�����	� $�%&�����	� � ,T P������QF�(	� ��
�����> $���������X� ������  /�����%�� ������"()��� $���* 6"�������-> �)*��+�����	� $�%&�����	� Mq-������� ����

�������2�3-	� ���*^ B�������� a �������Q)�k� , �������FT ���������(- �> �,�1-+�������� �������2�3-	� �4�������
 ���������4�
*������)/	 ������
�h� $��*=�&�����	� �������h �"+�����,��-	� ��������.	� �$�%� ,
�s� M������"! ���� $�������

�� �(��p�� B�� a �Q)�k� �4���� �  /"%f	�> �)*��+	� ����4� �"	��3-	�� �)��*
=� ���'j"��f�� �3U> �2�3-	� ���*T �
���
 @
 A/? �-�� '-	� $��*~            

Abstract 

This study examined the factors influencing the decision to adopt 

Target Cost Approach by the Saudi industrial companies as a tool to 

increase competitiveness, it was distributed lists of survey on a sample of 

listed Saudi stock market companies (Tadawul), where the number listed 

by companies of 167 joint-stock company spread over several sectors, and 

shows that despite the fact that 78% of respondents have knowledge of 

the target cost approach, this approach is not applied in Saudi companies, 

but they applied measures close to it, and that there are influential 

factors on the decision to adopt the Saudi companies to this approach, 

and comes in first in terms of influencing the intensity of competition 

faced by the Saudi companies, the size of the company, then government 

intervention in pricing, the company's strategy, the type of industry, the 

degree of uncertainty which these companies operate, and finally realize 

the Saudi companies the importance of the target cost approach. The 

most important reasons for the non-application the lack of qualified 

cadres for the application, so the researchers recommended Saudi 

companies to organizing training courses focused on recent trends in the 

field of cost management, especially target cost approach as one 

important tool to increase competitiveness for these companies, and the 

need for Saudi universities to focus on modern approaches in the field of 

accounting and cost management, especially those tools that are part of 

the strategic cost management system. 
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<�+������	� �������pm Y������!w¢^ ��������  �������)�s� �-�������R�	  �������"	�  �������"p>� N������".t ,� ����������* �������,� 

�Mohsen & Kazunoti 2004� ���*� �"j"��f����� ��*T ���·0> �,�1-+����� �"	���3-	� 
�3-	��)����J-	�� ±"���J�-	� �����F�
 a �-������ ����2�3� �"���2� ��1-+���� ����2 , P����, 6���� @���
�

 $����,�	� 6�jF ��3	 ��	�� 6"R#�-	� ���F�
 a �"	��3-	� �"2� B��t ��*=� ���
n�����4=� ¥�����-m�� �����F��
 8����
 �����m��.��> ������F��� ������� ������  ������1.".t @����3R) '����-	� , 8����


����,�p�� ���  ���"2"§�	� $�����.	�� �-����� �*���?��	 Aw��R�	� e��m�? @��
 ���.Q	� ���?�*� Y ,
$����cT� ������* �Niccolini et al. 2000� ^� � Z"m����>�"	� Z(����p�� ���"�° ���)��

 �*����? ����)�t N���)�¢ @���  ����
�  �2#���> �����>�=� ���*� �"�������R  ����·0> �,�1-+����� ����2�3-�	
 @����
 ������"? $�)�-+����
 N����".t a �1-"j"��f������ N����".t @����
 �%&����	� @����3£ '����-	�� �-�������

=��-����� 6"R#��� ����F�
 a $�"j"��f���X� ����� N��"(J� 6-��) PT ��� , ����>� ,�,������> 
 �^AwR�	� $�?�"-F�� $�(�J-
 8
 N,��-) q> �-��� �)�J� ����  

� ����* `U��Wegman:2008� �^  e(+�	� ��m�% Bq� =� ���"> a $�̀ ���-	� PT
f�������X� ������)��*�� �(��������p�� e"	�������T N������"(J� a ´�����"7�	��"j"�� , ��������  $�������1§ �	������	
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���2�3-	� ���>�!�� �"��2�� ���*� ���Q)�F e"	���T ,���R�� '�-	�� ���   $�%&��	� �� �+��

�" ��#	� �  �"+,��-	� ��"(	� 8
 �"3-	� ,�1,���T N".t @
 @3R-� E"p> , 6�T @
�

 �,�1-+�� �2�3-	� �4�
 �����	� �1-
�! '-	� �4����� $��*=�~  

������!� �4������
 N�����"(J� ������) �/� ©�������	� B�* @�����
 `�����Q% a �,�1-+������� ������2�3-	� , ��������.,�,�
Y> M�! A���#.-�X �Dekker and Smidt  2003 � b����� P���,  ����)��	�h� $�%&	� �%=

Gv ���������T @������
 �������%L yu �(+�������> �����������	� 61-�R������c �������%L }v¸x % $�%&������	� @������

 ������(> ��j+���� ���)��	�h�M�*f+��
T�,�1-+���� ���2�3-	� �4���
 N��(J�  , �p����T q��%

 �"����2�  :*����� '����-	� ����
 ���	� ����FT ������) �,�1-+����� ����2�3-	� �4�����
 PT ��������	� ������
 A�*=� �7����-m Z+���t� �" ��#��	� $�%&����	 ´���,��-	� 8����	� Z+���t �����-	�>� �"	���3-	�

$�%&������	� ��������h ��������;� , B��������	� a �" ��#������	� $�%&������	� @������
 `������Q3	� '�+������� �	�������	�
�4����� ����� '���(-	 ���">���=�, q��% a A���? ������* �Yook et al, 2005� �^  6����
 PT

�,�1-+�������� �������2�3-	� �4�������
 �������"	�F M��-+������� �������"m�>�"	� $�%&������	� , ��������� �������..F �������!�
����"	�  �"+����,��� $�������! $�%&���	� ,���������	� ������ $/����%� q����% �����   6����jF �����
�  ����"KT

 *�#	� ��� a ����
 w
�  ���(- �> �%&	�� � ~  

:����4T �������* ����>�?T ���!� �Borgerans and Fridh: 2003� ����   @���
 *���� 
�����1�
� �,�1-+����� ����2�3-	� �4����
 P0�U���> $X®��+���-	�: �^  �4����
 N���"(J� 6-���) :����
 :T

��2�3-	��)�)�+��	� $�%&���	� a �,�1-+����� �? , 8���
 ����m��.
 Y���> N��(J� :����	� :�-+����� ������
�
?n����4=� B�����	� ,��������	� �������� ����!� �^  ������F PTGH¸} % '���-	� $�%&���	� @���


�)�?T�,�1-+��� ��2�3-	� �4��
 M��-+�� ������	� ��1"�   , ������	� ���� �p���T�
8���?�) �4������ ������ N���"(J� M����  o�(����T �����FT PT �^  ������ �2+����2> a����3	� M�������� M���� 

�4��� ,8?�) ��R>� :�	�� �^  @�  ���-� ���)�? e"	���T ����(� @�
 $�%&	� ��4
 �"	�F �
��-+�� �"(��p�� e"	��=��~  
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��1-������, �������* �Yazdifar and Askarany: 2011�  �����(� :����
 ����m��.
 
�"	 �f������� @�����
 ������% a $�%&�����	��  Bw�����4 @�����
  �,�1-+������� ������2�3-	� �4�������  ���������)9�"m

 *����  A��³ lwJ-����u|xG(�����¤ �Z������F  ����  ¹�m����.	� :��*�� e�����p�� �*�1���c ,
����������	� �#������4 ������!� �^  �,�1-+������� ������2�3-	� �4������
 N�����"(J� ��U�����-m� $�%&�����	� Z�����>

B���	� ����� a ��"
���� �" ��#�	� , N��"(J-	� :�-+�
 a ���)���? $��,w-4� *��?� 8��

��=� ��� �Rj�� O	�#��	 ���"
��� $�%&��	�� �" ��#��	� $�%&��	� Z��> , ����">�������* 

�Kocesoy: 2008� a �Q)�k� e"	��=� @
 �"%f	� �" ��#	� $�%&	� �*�2-�� �"2"% 
��*�� �(��p�� B�� ���� 6��T @�
� �)e"	���=� $����J-	� ��§ a �,�1-+��� ��2�3-	� 

¥�����-m�� �����"?�	��3� a ��)¦����	� ,���������	� �����)�?T �����!� �����   $�%&����	� @����
 ����� �R�
����k�� B�(�J��> ���j-	� �,�[ a �?���� n�3	� �" ��#	� ��   �*��s� $�*�1�c

��-	� $�%&��	� Z��> �"�����=� $���,w-4X� @��  �U��3�	 ���"���	� ���2�3-	� M���12
 ����(-� '
�,�1-+��� �,�1-+��� �2�3-	� �4�
 N(J� X :�4T $�%L ,������	� �#��4 ��!� 

 �^ <�����2� �"+����,��� �����) �/
 �����..F �,�1-+������ �����2�3-	� �4�����
 ������(� '����-	� $�%&����	� PT
�4��� ��� M��-+� © '-	� $�%&	�~  

�	����%������"> �������*  �Rattray et al., 2007�&���	� M���-����� :����
  $�%
�,�1-+����� ����2�3-	� M����12� �������)9�"m a �" ��#���	� ,����"m��"
 �������* A�����?^ 6���� ����!� ����  

 ����pm\|�" ��#���	� $�%&���	� @���
  ����%L  ,��������	� �#����4� �^  a ¥����-m�� 6+���! PT
 Bw�4 @�
 �,�1-+�� �2�3-	� �4�
 8,��
 N".t a � �, �3U> 61+) $�%&	� ���

��R-+��
 $��"+��t �,����^ �^ ��R#����-����� 6"� ,e����� ���!� ���   �"	���3-	� �"��2� ���	�
�������R�
 ������#����> , N����)�, a @)*�������� �%��U����
 ��������> ���������	� ������� �������T �����!�

�2�3-	� �"2�-	 ��3-(
 ��3,T 6)�.� N)�¢ @  �,�1-+�� �2�3-	� �4�
 N"(J� ~  
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 �������* ������
TFilomena et al., 2009)� �4����
 ����"�2� P������">  �,�1-����� ������., 
�N���"(J-�	 ¥����R�% $���j-��� ����)�J� Bw��4 @��
 �,�1-+���� ���2�3-	 ,�����-	� Bw��4 @��
 

 �����  ������"�)9��> �" ������� $������%L a ������3(
 �������F�
 a $������j-��� �)������J� �����2�3-	 ������>��
6jk� �J��-
 , �����	� ����� �!� �^ ��R-�) �,�1-+��� �2�3-	� �4�
 ��jm PT 

 ������ @������"R7�.	� Z�����> �R-+������� P��������-	�������    ������Q
 �#�����#�-�� �7�������§�	� @�����
 ������ �R�
(���p��Z� $�)fU���� :�)��
� ¥��-m�� º���1
 , ����� ����"° 6�*��1? �,���� PT��

:*�� �^  �p"p� ���#> �,�1-+�� �2�3-	� �4�
 ��"2��~  

 �����* O�����Chen and Chen, 2002�  PT�4��
��R-�) �,�1-+��� ��2�3-	�  
 ��� ���2�3-	� ���)�t ���  ����T  ����T<�+��	� �� , �����j-�
 ������T $�%&��	� *���t E��"F

�"+���,��� �/���"
 �����,T ����1"J�) :����	� :�-+����� �����  , e���[�� :����	� O>����	� ����)�t 6-���) 6����
Y��.".t  a �%&��	� , @��
 Y��", o���[��� O>���	� ����¢ �����m '��� �,�1-+���� ���2�3-	� P���3��
��1-+��� ��+�	� ,$���cT q�%�����*  �Talha & Raja  2010� �^ ��+��� ��* ��R".	� 

�,�1-+�� �2�3-	� �4�
 ��jm a ,�1-+��� �"	��3-	� PT �p���T �� �R� N�.t �,�
�1�
 8,���� @
 :�-���� ���"F ���* @�
 ���3(�� �F���� a �"	�3-	� �24 , M�1�����

��R-+���� $��"+��p-	� a , �"+��,��-	� $�����.	� /��)/���� @��   ���)��-	� ���"�R   �*���?  PT
���!w�	�  Z+��t N��)�¢���>�!�	� a ����)��¤ ���* e����� @)*������ 8��
 $� � ���   a �"	���3-	�

 �-��� 6"R#�� �)�J� @
 ��3(�� �F����~  

������* `U���� �Gordon et al., 2005� �^  Bw�-���� ���"m�3
^ @��
 ���J4 *���?�
�"	�������3-	� �)�������.� a 0�������J��	 Z+������,���� ,�
��������� �������>�!� e�������J-� �+������,���� PT q������% �������  

�"	��3-	� ,w��,����) �/-
 ��(�¢ ��.�4 �+�,���� PT @�  � � ��  ���3-	� �"�2� e"	���T �"	
�-��� ��"F ���* �)��> a~  

������* �,������  Ibusuki and Kaminski, 2007� �^  ����)�? �>�����T 6)���.�� �
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 ������R".	� �������� o������T M��������-�� Bw���4 @���
 $���"+�����	 ����%L a $�j����-��� �)����J-	
^ a �,�1-+�������� �������2�3-	� �4�������
��������2�3-	� ���* ,�����������	� ����������� �������!� �^  ��������� PT
:*T E"F ��p?��m P�% o���=�� �^  MAw-��  ��-�R�	 �*�? N.F� �-��� �2�3� �24

"-F� 8
�%&�	� �"j"��f���� AwR�	� $�?� ~ �����*  $/��%� q�%�Ellram 2000 ���  
������� ������2�3-	� �2+������, N�����".t a M�������� * ��������� A �L ������"�R  ������"KT O"���������,��1-+ , ������!�

���������	� �#�����4 �^ .t a »�����¼^ ��3U����> �������� A �&����	� �����"�R  PT �4�����
 ��������T N����"
�,�1-+�� �2�3-	�~  

 N�����-) q"���,� ��������� $��������	� @���
 ����"m�Q	� ���� �Rj��>  
7�#���4� $����
�.R>
�,�1-+���� ���2�3-	� �4���
 N��"(J� , ������* $����cT ���., (Pennanen et al., 2011) 

�����*�(Yazdifar & Askarany, 2011) �����*� Everaet et al., 2006)   (�^ PT 
�����R-�) �,�1-+������ ����2�3-	� �4����
 �����   $����
�.��  @����
 ���� �R� =�'����� �"������� �����  

������-	� :����2�3-�	 ��+���	� �*������"! ,/����"%f	� ����  ��1-+����� ,/����"%f	� ����  �-������ 6"R#���� ,
/���"%f	� ���  6"R#��-	� ���"�R  , ����4��-
 <���, *���?�M����1�� , ������"F ���* ���"�t� ������*

�-���� , ����R".	� ��+��� ��"�t� �����* ~ �����* $���cT ��., *�#�	� ���� a��Huh et 

al., 2008  � �^ 6���T @��
 ���-�) �" ��#��	� $SU����� :���	 ���"R"��-	� $�����.	� �, ����� PT 
����� ����2�3-	� �4����
 PT �����(- �> �,�1-+����� ����2�3-	� ����)�t� ����"2�� �����jm ����
 ��  �,�1-+

 ���% ±>���) �
���c '3"
����)* M����m ��� q��m^� $����J��� $��*=� @��
 ��� �R� *���� µ"�	
���	��, ���.)�J> ½�����	� ����� ,�"	���-�	� ���  ���	� �p���  <���2� PT �������	� $���%� ���.,

��"m�>�"	� $�%&	� ��  ���j�> �,�1-+��� ��2�3-	� N�"(J� a ��"3)�
=� $�%&�	� 8�?�) 
 �^��� ���"R"��-	� $�����.	����"m�>�"	� $SU����� a ���R%�f�� ���,����> ���J(�� ,�,������> �^ 

`��(% `d0��� Y��	 P���% ���r ���"m�>�"	� $�%&���	 ���"�R�	�� ���"�2	� $�����.	� l���2��� ���   6"R#���
 �2�3-	� �"c��� �*�s� Z+t� �)�J��~  
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�p�����T q���% �������* (Cooper, 2002)  �����J�� ����Q£ �,�1-+����� �"	����3-	�  PT
� @����
 ��=������2�3-	� ���*� �����
�3-�� M�������	 , @�����
 $�%&����	� ������1..t '����-	� 8,�������� PT�

 N�"(J���� ���� '��� �"+�"7� ��F��
 µ��¾  ���"2�-> ±(���� �4� : $����"(�� ��)�t ���F�

��������)�J	� ��������?=� a ,��������"p>�	� �����������T  8���������  ���������F�
 ,8�������"(	� ���������� ��������)�t ���������F�
 

��1-+����� ,
��1-+����� O>����	� ¡
����� ����)�t  �����F� ,����4T �̀� �����F�
  ����2�3-	� ����)�t
����C  ��R+�� ~  

 *������t� ��������� '�����-	� ������
 ���	�>  �������J(����� $������������	� @�����
 ������Q	�Q	� ������ �Rj�� ������
T
�4����� ����� N��"(J� ���"m�3
^ ,���1�� ���., �^  ���
 ���	� @��
 ��� �R� `d0��� ���"�t� ������*

����"?����� ����"�4��	� ����  �3-	� �4����
 N���"(J� '����(-> �%&���	� ���*^ ������! �,�1-+����� ����2
������* ���1�
� �Roslender & Hart, 2002 ( '��-	�  �U��!�m @��
 ��� �R� `d0��� :���


 ����)��*�� �(�����p�� a ���Q)�k� e"	�����­	  $�%&���	� ���,� �T '����(-	 �*����p�� ���
 ���	�
�,�1-+�� �2�3-	� �4�
 ���1�
� ,
�������	� ��1-U�!�m '�-	� ��
 ���	� @ :� ��#�	� l��m ,

�+������,���� ���������c ,6������jF�%&������	�  ,�%&������	� �"j"��f�������� , �������J"p�� �������%0-	� M�������  �������?�*
 �%&��	� ���1�
 ���
��-� '��-	� $���j-���> ~ @��
 ���% M���! :���4T ������* a��Christian,  

Nilsson, 2008   � B��� a ��R�� '�-	� �)�)�+�	� $�%&�	� @�
 �"7 ��U�  ���"  ���"-4�>
  Z�
��	� *�  �)/) '-	�� �"�"Rj-	�� �"���h� $� ��#	� @  �_�	}| ��	�� ��
�  

�%&��	� 6��jF ���dT ������ i����> ���  �,�1-+���� ���2�3-	� �4���
 M���-���� �����! , ���!�
P���QF�(	� 
���4 �^ U����� ���*^ ������!� �+��,���� ����c Z���> ���)*�¢ ���!w  *����?� '����(-> �0

�,�1-+������ �����2�3-	� �4����
 ,  '�����(� � ������! 8����
 '�����"(	� �����%0-	� M�����  ����!w�> N������-) q"����, �����
T
-�� M����,�1-+�� �2�3-	�  ,���	� �p��T �.,q1�"> �)*�¢ �!w  *�?� M�   �� ~  

�����* `U��� � Dekker and Smidt, 2003 � �^  ��
 ���	� @�
 �� �R� *��?�
������ PT @��3R) '��-	� ���   �,�1-+���� ���2�3-	� �4���
 N��"(J� ���"m�3
^ B���F �%&��	� � ����!
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� ��#�	� l�m '��,� �%&�	� 6�jF,� �+�,���� ���c ,* ���"(> ��J"p�� ��%0-	� M��  ��?�
�0U������ ,������ ����,�.�Y���	w4 @���
 ����R�� :����	� 8���R-j��� �0U ~��������	� �#����4 ����!� �^ 

���"F�m @��
 ���%0-	� M��� � �+��,���� ����c  @��
 ���% Z��> ���)*�¢ ���!w  *���?� , N��"(J� �����!�
:�4T �"F�m @
 �,�1-+�� �2�3-	� �4�
 M���-���~  

����* �
T �Chiling & Shumei 2013  � ��m�«� a $�%&�	� PT @�  �2U% �.,
����"3"
��)�	�> 6+���-� �����"> ����§ a ����R�� ������> �`���4=� , ��������	� $/���%� q���% ����   :����


:*��#���-!X� *����%�	� ����Q
 ����"?���� ����
 ���	� `d0���� , <������=�> ±(������� ����%0-	�  M����   ,
 $�j-��� `�+� a '
�3k� �4�-	� :�
� �  $�j-��� `�+� $���"� ,� ��-	�> 

 �� `d0��-	� 6�� @��
�  ���>�=� ±"��J� ��"�R  ��   '��-	� �,�1-+��� ���2�3-	� �4��
 N��"(J�
�%&�	 �"j"��f�X� �"p>�	� ���*^ a �"+"7� ��*T ��� ,�����	� �#�4� �^  ����

/��"%f	� ���  �%���	� �2	���� ���
 ���	� ���§ a ���"p>�	� ���*^ ,/��"%f	� @��
 X���>� ���   �����
 �2�3-	� �"2���%�� Bq T ��"(	 �(���
 P�% :�	��� ,�T$���c�����*  �Briciu, and 

Capusneanu, 2013 �^�N"(J-	����> �,�1-+���� ���2�3-	� o�����T ���"2�� o���" � ���) �/
  
 � ��"m�
�� ��	�* a ��"	/��� �/1?=� � ��� l�J! ,������� ��
 ���	� 6��T �����*� ��  

� �4����
 N���"(J� '����(-> �" ��#���	� $�%&���	� � �����!�,�1-+����� ����2�3-	 , Bw���4 @���
 ����	��
�4������ ������ ����"2�� ����"m�3
^ O������ ����"�R  $X����F �������* , A��³ P�"(-����� Bw���4 @���
�

 PT O������¿T Z%��U�������yI %e(+�����	� ��������?�T �^ Bq����� =� �������"> a ������%0-	� M������ � yu  %
e(+���	� ������?�T �^ �+���,���� �����c� ux % P��)������ �1
����.) '���-	� �"j"��f����X� e(+���>

�I %e(+����>�,�1-+������ �����2�3-	� �4�����
 N����"(J� @����
 Z�
������	� �������  , �p������T �����!�
 a �,�1-+���� ���2�3-	� �4���
 ���"2�� M���  �T ���"2�� *���t ���
 ��  ����  b����� PT �������	�

A������> �����"m�
��	� � ��#����	� l�����J! �����   ������-À @����
 �����1�° 6����� '����-	� $�����m�"(	� @����
 �����)��	�
���"m�
��	� $�%&��	� ,���1KT :	� @��
 a���3	� 6��12	� M���  ���2�3-	� 6"����2� �0U�����> Z�
����
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 �-�������� �������"F ���* ������F��
� ±"�����J�-	� �"	�����3�� �)������J-	� �"	������3� ������Q
 �,�1-+������ ,
���(�f�� �����«� @��  6?����	� �����-	�� ���  �,�1-+���� ���2�3-	� �4���
 N��"(J� , PT E��"F

������R-�� �,�1-+������� ������2�3-	� �2+������, ������   Z�
�������	� PT ������jm ��+�����, �"	������3-	� ������24
P�U���¬ ����   ����2�-��� `>�����-	�� $�����"2�-�	 ����j"-m 6127����§� ~e�����-	� @���3R)� ����  

�����-	� Bw���4 @���
 ����	�" :����	� ����R�	� N���)�, ����(! @���
 �R-+����� e)�����-	�� 6�����-) ����"2�� 
�,�1-+�� �2�3-	� �
��>~  

� P0U����> �.>�+���	� $��������	� 6����T �U���!��
� �����"�t� �������* @���
 P����QF�(	� 
����¬
������ �
���	� �  	� '�(� ���!�,�1-+�� �2�3-	� �4�� $�%& �^  �) �
:  

T  −   �*���)� Bw��4 @��
 X^ g0��-) @��	 Bq�� =� $SU���� �"+��,��-	� �����.	� Z+��t� �*���)9 P^
�����2�3-	� �"����2�� , '����-	� �����2�3-	� ���*^ $��*T n�����F^ �,�1-+������ �����2�3-	� �����-���

��� �+�� ���*Á��	 6 ���	� 6)��.�� ���2�3-	� �"��2�-	 M��-+�� ���  ���.	� ������ $���
�"j"��f�X�~ 

o  −   X  ¥��-m�� ��"�R�	 �"�"#�2-	� $��m�"(	� `,�� @  �"	�k� �"	�3-	� 6�m ��#! P^
�,�1-+������� ������2�3-	� �4������
 N�����"(J-	  ������R7w�� �������"(	� �,������) , �������jm ������!�-) E�����"F 

�,�1-+������ �����2�3-	� �����   a �����Q)�F e"	������0> �����R �
 ��
�����c $�����m�"> ������ �! `!������
���-	 $����
����� ����"?�	��3� ��#���	� $�� �JU���V=� ����% �)������� ����)�t ����"�R  �"1+

e������ ��"!�-	� a� �(����� �!�	�> �)�s� �-���> ,��%T ���#�> /�"%f	� 8�
 ��  
����"	�;� `���[ $����
����� ����  /���%�) :����	� :����"�.-	� �1������ �w���4 ����   $����
�����

 �"	�;�~ 

¥− 'R+����) ������
 N����"(J� ����  ÂR"��-	� *������k� ������  ������!w�	�>������"Ã ,e�����¼ E����"F ������  
���2�3-	� ���*���> ¥������ �0U����� �^  ���!�	� µ��2m a �q+��	�� ���R���� *����F ¥����4

 P���-� PT �0U��� 8
 ��
��-�� ���¢­	��"�4��	� �12"	�3� ���*^ a �1�
 ~ ��FT P^
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`�+����-	� o�����"  �����  O>�����	� ¡
������ �(+����m �,������^  ������T �^  �����	��¤ ������ �����2�3-	�
B���	� �^ �2�3� ¹*T�*q- � ��3r � ��  �>±�., ��R���� *���F ��4�* *��1s� B� ,

��-+��) :���	�� �,�1-+���� ���2�3-	� �4���
 N��"(J� 8��
 O�#��) X ���
=� ����� �^  �*���)9
*q-��� X� �����  ����������R���� ¥������4 �-������� $�����m�3
 8"�# , ������-	�>� �
������> �����"2�� P�����,

��� ���)��-	� ��+��� ��  P�����-	� ���� e��J-) �,�1-+��� ��2�3-	� ���R���� Z�> A �
����17wR � ���R���� Z��> �T ���_*��
 ~ '��1-��� T���(� �,�1-+���� ���2�3-	� PT ¨��Fw)�

����"?���� $����!w�	�> , ��������� ����)�1�	�� '!�+���	� 8���"(	� ������ ����)�t ����)��(	� E���"F
�R".	�AwR�	�� @)*���� 8
 $�!w�	��  ~ 

*−������� '���-	� ����
 ���	� @���
 ���� �R� b������ P^  ����  SU����
 '����(� � �����! $ �4����� Bq��� =�
�,�1-+�� �2�3-	� ~�
���	� ��� 6�T @
� :� ��#�	� l�m ,�+�,���� ���c� , 6�jF�
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