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 الملخص:
 تم تطبيق نماذج السلاسل الزمنية الموسمية بحثفي هذه ال

Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average (SARIMA) 

سدددنوبة بسددد   لتحليدددل السلاسدددل الزمنيدددة للبياندددا   بددد  ال جينكندددزد  بدددوك كأحدددما ندددماذج 

المصرددم مبابددل الددمامر  ا م بكددة في اللددع  مدد  ال بدد  ا م   الصرددا التددوالج لل نيدد 

. ممددد   دددلا  تبدددماب  م ددداملا   2010محتدددل ال بددد  النالدددث مددد   دددا   1998مددد   دددا  

المصردددم  الج لل نيددد ار تبدددال الدددذائ مابز دددة تبددد  لز السلسدددلة الزمنيدددة للصردددا التدددو

غدددا سدداكنة كدددما ل دددا تتصرددم  تدددأوا  نصردد الموسدددمية  مب دددل  مبابددل الدددمامر  ا م بكددة

السلسددلة سدداكنة تددم ل ددذ اللدد مم ا مل   ممدد   ددلا  ا دداا  تبددماب  م دداملا  ار تبددال 

 فددددددمل المصرا ددددددددددددددالموس وذجددددالددذائ مالددذاتل ابز ددل تبدد  لز النمددوذج الملا ددم هددو النم

   4)1,1,1( ₓ)1,1, 1(  SARIMA   مقما تم التأكما م  از هذا النموذج هو جيما مب طل

 التددددة Qتنبددد ا  اقيبدددة مق ببدددة مددد  البياندددا  اسبيبيددددة مددد   دددلا  حسدددا  ا ح دددا ية  

المصردم مبابدل الدمامر   ا تم  مل تنب ا  التوالج لل ني اتصرح  ما  م نوبتها  مل ا

 .2010 محتل ال ب  النالث ل ا  2008ل ا   النالثم  ال ب   ا م بكة

 
 ( )  جام ة ا له    -كلية الت ا   )بن (   -مما س ببسم ا ح اء 
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 المقدمة: 
ب تددا التنبدد  جددزءاً هامدداً مدد  اددنا ة البدد ا    مكنددا مدد  ق ا اتنددا  مبنددل  دد  تنبدد ا           

 حددماام مسددتببلية ةهولددة . كددما لز  للبددما    دد  اددياغة تنبدد ا  جيددما  قيمددة  ليددا  ددا 

 التا بخ . مكنا م  الناس ب يغوز توق ا    مب ن وز تنب ا .

اسدددت ما  »مفى ةددا  السلاسددل الزمنيددة  ددد  مجدد   ددا  ب دد ا التنبددد   دد  ل دد  

 .«ت ا    الزم (   منستكمل  فى المستببل  t ) حيث   Ztتا بخ السلسلة الماضى

  فداز التنبد ا   مدا تدتم فى  دل  دما  التأكدماز ا حماام المستببلية غالباً امحيث  

للح دو   د   Forecast Errorر تكوز اقيبة   مهدماا التنبد  هدو تبليدل  طدأ التنبد  

ملمددددا كدددداز مدددد   تنبدددد ا  ندددداا اً مددددا تكددددوز غددددا اددددحيحة   مبكددددوز  ددددا لقددددل ل طدددداء تنبدددد .

البددددددد ا  في ةددددددار  الت ددددددا   مال دددددددنا ة مغاهددددددا لز بأ دددددددذما فى  ل ددددددان ةالضرددددددم   

  مقدد ا ا م حاسددمة قبددل اددنا ة قدد ا ا م ار تبددا  السددلوس المسددتبب  لمتغدداا   مابددما 

ا  ت تمدما  د  التنبد ا  مهدم بتوق دوز لز تكدوز تنبد ا م اقيبدة   كداز مد  المطلدو  ن امددً

 جيمااً ل نا ة منل هذه التنب ا .

 :هدف البحث
المصردم   تبمابم نموذج للتنب  بس   الصرا التوالج لل نيد  لايهماا البحث  

سددد     ددد  مبابدددل الدددمامر  ا م بكدددة بأ دددذ في ار تبدددا  التغددداا  الموسدددمية التدددة تددد   

 .المصرمني  صرا اب

 أهمية البحث:
بالسلاسددددددل الزمنيددددددة الموسددددددمية ماليددددددة توادددددديف النمددددددوذج المناسدددددد   للتنبدددددد ز ا

للتغدددددداا  ارقت دددددداابة للايددددددة للباحددددددث ارح ددددددا ة مارقت دددددداام  نددددددما الت امددددددل مدددددد  

متغددداا  ارقت ددداا الكدددل التددددة بغلددد   ددد  السلاسدددل الزمنيددددة ا اادددة  دددا نمددد   ددددما  
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لايتد  ا اادة لمدا لالمصردم مبابدل الدمامر   لز للتنب  بس   الصردا لل نيد السكوز كما  

ل  م  تدأوا  د  ال مابدما مد  المتغداا  ارقت داابة  حيدث  بد    التغدا اسداام فيد   د  

ميددددددزاز المددددددمافو ا  مم ددددددما  التبدددددداا  الددددددمام  ممسددددددتوبا  ا سدددددد ا  المحليددددددة مح ددددددم 

  فهدو لحدما لهدم لاما  تل يدل لبدومي  م د ء الممابونيدة ا ا جيدةارسدتنما  مارا دا  ا

خطدي  ارقت دداام السياسدة ارقت داابة للماملددة ممد   دم لدد  تدأواه البدال   دد   مليدة الت

 ماتخاذ الب ا ا .

 مجال وحدود البحث:
مبابدددل الدددمامر   المصردددم  لل نيددد التدددوالجيهدددتم البحدددث بدددالتنب  بسددد   الصردددا 

مذلك باستخماا  بياندا   بد  سدنوبة تغطدل اللدع  مد  ال بد  ا م  مد   دا     ا م بكة

  .2010محتل ال ب  النالث م   ا   1998

 المستعملة:منهجية البحث والأدوات 
  ممدددنهج الن ددد مفي ابانددد   التحلددديل الوادددلةهدددذا البحدددث مدددزبج بددد  المدددنهج 

حددمالاا لل جددانب  ا  ملددذلك فبددما تددم تبسدديم البحددث التطبيبددةا اسددة اسالددة في اباندد  

ل ا سددد  الن  بدددة ا اادددة بدددنماذج امهدددو الدددذ  تدددم فيددد  التطددد م ب دددكل مبسددد   ن ددد م

النمددددوذج م دددد م السلاسدددل الزمنيددددة الموسدددمية مدددد  حيدددث ال ددددكل ال دددا  مم احددددل بنددداء 

جددد اء ا اسدددة تطبيبيدددة افبدددما تدددم فيددد   التطبيبدددة ددد  مهدددو . لمدددا ابانددد  اآالتبدددماب  مالتنبددد 

مبابدددل الدددمامر   المصردددم ياندددا  ماق يدددة  ددد  سددد   الصردددا ابنيددد  ددد  ب )ا اسدددة حالدددة(

للددعا   المصرددم للتنبدد  بسدد   الصرددا لل نيدد   بددايل نمددوذج اللواددو   ا م بكددة

جا  مالتواددددددديا  مالملاحدددددددق   متصردددددددم  ابدددددددزء ا  دددددددا  ددددددد  لهدددددددم ارسدددددددتنتارحبدددددددة

 .Minitab ا ح ا ةالانامج  فهةما ا اما  المستخمامة ا   مالم اا 
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 :مابان  الن   -1

جينكندز مد  لهدم ا سدالي  التدة تناملد  لليدل السلاسدل   ددب ما لسلو  بوك   

اادة مف بدما  الدذ  بصردم  ا لدة  يم المسدتببلية لل دواه  المختللدة  مالزمنية مالتنبد  بدالب

ارنحددددماا     مالتددددل ت دددد ا فى لابيددددا  السلاسددددل الزمنيددددة بددددنماذجمدددد  الددددنماذج ال  ددددوا ية

. متتصردددددم  هدددددذه الدددددنماذج حدددددار  ((ARIMAالدددددذاتل مالمتوسددددد  المتحددددد س التكامليدددددة 

  منموذج المتوسدطا  المتح كدة  مالنمدوذج نا  منها نموذج ارنحماا  الذاتل ااة ك

  كددما ل دد  بمكدد  ت ميمهددا  (ARMA)المخددتل  للانحددماا  الددذاتل مالمتوسددطا  المتح كددة 

متوسددد  متحددد س مددد  ث يحتدددو   ددد  ندددماذج انحدددماا  ذاتدددل محيددد ( ARMAX) ل ندددماذجا

 .  Y    ب    فى المتغا التاب exogenous variables ا جل X مجوا متغا

لاددا النمددوذج لجينكنددز نددماذج السلاسددل الزمنيددة الموسددمية ممدد   دددددكددما قددما  بددوك  

 Seasonal Autoregressive Integrated Moving Averageالموسدمل المصردا ف 

(SARIMA). 

ندد  في هددذا ابددزء مدد  البحددث سددنتنام  ا اسددة نددماذج السلاسددل الزمنيددة إلددذلك ف

 جينكنز. دددالموسمية مم احل بنا ها متب   لسلو  بوك  

  السلسلة الزمنية الموسمية (1-1)

لبددددما قددددا  كنددددا مدددد  ا ح ددددا ي  بت  بددددف السلسددددلة الزمنيددددة كددددأاا  مدددد  لاما   

 الت  بلددا ( هددو لهددم هددذه   Box & Jenkensالتحليددل ا ح ددا ة ملكدد  ت  بددف )

  فددإذا «ة مدد  الم دداهماا  المتتاب ددة لمنيدداً ةمو دد»حيددث ب دد ا السلسددلة الزمنيددة  دد  ل ددا 

كانددد  تلدددك الم ددداهماا  مأ دددددوذ   نددددما فدددعا  لمنيددددة متسددددامبة سدددبق لمابدددماها سددددمي  

  لما اذا كان  الم اهماا  تتولدما  Discrete Time Seriesبالسلاسل الزمنية المتبط ة  

 Time نددما عيددد  النبدددال في فدددع  لمنيددة م يندددة سدددمي  بالسلاسدددل الزمنيددة المسدددتم    )
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Sries Continuous  ) (  مبد   كدل مد  Box & Jenkins    ل د  بمكد  اس دو   د )

سلاسدددل لمنيدددة متبط ددددة مددد  السلاسدددل الزمنيددددة المسدددتم   مذلدددك بأ ددددذ البددد اءا   نددددما 

 Instantaneously) فددعا  لمنيددة متسددامبة مقددما سددمي  باسددم المتسلسددلا  اللو بددة

Series   كددما بمكدد   ميدد  لم تدد اكم الم دداهماا  للددع  لمنيددة ذددماا  متسددمل في هددذه )

مهدذا الت  بدف ب دما  (.  Accumulated Seriesالسلاسل الزمنية العاكمية     )اسالة ب

 ت  بف شامل لملهو  السلسلة الزمنية ملمابما ل وا ها مال لاقة بينها. 

 ا ةمو ة م  البديم الم تبطدة مد  ب صردها تولدما  لبب ما بالسلسلة الزمنية  كما  

ل النم  اب كل مت اق  م  استم ا  الزم  ملتو      اه   الموسمية مالتة ت ا 

 Brock)  س كدة السلسدلة الزمنيدة في ا شده  المتبابلدة  دلا  السدنوا  المتتاليدةالمتما دل 

Well &Davis , 1991:53  ). 

متدما ل هدذه اللدع  بداللع  ز السلسلة ت يما نلسدها ب دما فدعا  لمنيدة  ابتدة للم  

ه السلسددلة مهددذ  لم شدده اً ( مالتددة قددما تكددوز سددنة لم ف ددلاً sالموسددمية من مددز  ددا بددال مز )

 تسمل السلسلة الموسمية.

مهددددذه الم ددددكلة ال ددددا   ار دددداه مب دددد    ييددددز الموسددددمية اذا كاندددد  مماةددددة مدددد  

ز مجدوا ار داه ل  لم سمية  ندماما تكدوز البياندا  مسدتب  تلاايها      بق لمابما المو

 .  بمك  لوبلها باستخماا  الل مم ا غا مستب   مبالتالال ا  في البيانا  ب نل 

ز نح دددل  ددد  بياندددا  مسدددتب   بددتم لمابدددما الموسدددمية مذلدددك  ددد    بدددق لمب ددما 

  (Makridakis & McGee , 1983 :263ا اسدة ار تبدال الدذائ لللدعا  الزمنيدة )

 ز ار تبددال الددذائ لدد  فدد مم م نوبددة  نددما فددعا  لمنيددة  ابتددة ) ددو  الموسددم(لذا مجددما إفدد

( مفدديما بدد  ب دد  Anderson , 1976 : 31ز السلسددلة الزمنيددة تكددوز مسددتب   )  إفدد

 :هاالم ابا ا ح ا ية التة تستخما  في ماف نو ية السلسلة الزمنية متسهيل نمذجت
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 ملهو  االة ار تبال الذائ:   (2-1)

بأ دددا  Autocorrelation Function (ACF)ت ددد ا االدددة ار تبدددال الدددذائ  

 لاقة االية ب  م املا  ار تبال الدذائ  متتلدف ت  بدف م امدل ار تبدال الدذائ في 

 حالة السلسلة الزمنية غا الساكنة  ن  في حالة السلسلة الزمنية الساكنة .  

فلددة حالددة مددا تكددوز السلسددلة غددا سدداكنة ب دد ا م امددل ار تبددال الددذائ  بأ دد  

مالددذم بكتدد  كددما بل)ان  :شدد  امم   s, YtYم امددل ار تبددال ا طددل بدد  المتغدداب  

 112 :) 
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(1)s,t=0±1±2 

 حيث : 

 نددل التغدداب  الددذائ  مالددذم ببددي  ا جددة ار ددتماا ا طددل بدد  لم متغدداب  مدد  

 المتغاا  التة تب     نل  السلسلة الزمنية .

)sVar(Y ) ,tVar(Y بمنلاز تباب  المتغااز  :s,Y tY .  التوا    

(  هنددا s,tمال لاقدة المااليددة التددة تن ددأ بدد  م دداملا  ار تبددال الددذائ مالددزمن  )

تسددمل بماالددة ار تبددال الددذائ مهددل تبددي  ا جددة ار تبددال ا طددل بدد  المتغدداا  التددة 

 تب     نل  السلسلة. 

لمدددددا في حالدددددة مدددددا تكدددددوز السلسدددددلة سددددداكنة فانددددد  بمكددددد  ا ددددداا  ت  بدددددف م امدددددل 

ار تبال الذائ م االة ار تبال الذائ   حيدث ب د ا م امدل ار تبدال الدذائ للسلسدلة 
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 k-t,Y tYبأ   م امل ار تبال ا طل ب  المتغاب   k(  نما الل و  الزمنية  tyالساكنة )

 مالذم بكت  كما بل :
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متت دددددددف االدددددددة ار تبدددددددال الدددددددذائ ب دددددددما    دددددددا   للاهدددددددا )ان ددددددد  شددددددد  امم  

 112:) 

 م امل ار تبال الذائ  نما الل و  ال  هو :    -1

 قيمة م امل ار تبال تب  اا ل اللع    -2

ا ب نل لز م امل لم لز    مهذ k=0االة ار تبال متما لة اا ما حو  الل و   -3

 ل  بتغا سواء كان  الل و  الزمنية للأما  لم للخلف.  ار تبال الذائ

مفى التحليدددل اسدددمابث للسلاسدددل الزمنيدددة بط ببدددة بدددوك  م جينكندددز ت دددما االدددة 

ار تبال الذائ م  ا اما  ا ساسية ر تبا  سكوز السلسلة الزمنيدة   كدما ل دا احدما 

 ا اما  ا ساسية للت  ا    النموذج المبما ة الملا م   

 ابز ة ملهو  االة ار تبال الذائ     ( 3-1) 

partial Auto-correlation Function  (PACF) 

  بأ دددددا ال لاقدددددة المااليدددددة بددددد  م دددددداملااالدددددة ار تبدددددال الدددددذائ ابز ددددددة  ت ددددد ا 

 . k م قيم الل و  الزمنية kk ابز ة ار تبال الذائ
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 مم  الممكد  تبدماب  االدة ار تبدال الدذائ ابز دة باسدتخماا  ن دا  بدوم  مالكد 

Yule-Walker System مذلددك مدد   ددلا  ال لاقددة بدد  االددة ار تبددال الددذائ ابز ددة 

kk ماالدددددة ار تبدددددال الدددددذائ )(k     فمددددد  الممكددددد  كتابدددددة االدددددة ار تبدددددال الدددددذائ  ددددد

 ((Box-Jenkins,1994,p.65) ال و   التالية

kjkkkjkkjkj −+−−− +++=  1)1(11 ....  

J=1,2,….,k 

مت ددددما االددددة ار تبددددال الددددذائ ابز ددددل مدددد  ا اما  المهمددددة في لليددددل السلاسددددل 

الزمنية حيث تستخما  في ت خي  النموذج ملمابما ا جتد  مفحد  ملا مدة النمدوذج 

 ( .Wei , 1990 : 23م   لا  ا تبا    و ية ل طاء التنب  )البواقل ()

 : نماذج السلاسل الزمنية الموسمية (  4-1) 

Seasonal Time Series Models (SARIMA) :   

 نموذج ارنحماا  الذائ الموسمة   (1)

 Seasonal Autoregressive Model (SAR) 

تأ ددذ ال ددكل  (p)مدد  الما جددة  الموسددمةال دديغة ال باةددية لنمددوذج ارنحددماا  الددذائ   

 اآئ: 

Zt = x Zt-2s +   + ps Zt – ps + at   (2) 

  :زاحيث 

s2-tZ:  قيم م اهماا  السلسلة الزمنية الموسمية, … , p 2, 1, 0i =  

S:   و  اللع  الموسمية  

is:   م الم ارنحماا  الذائ الموسمة, …, p 2, 1i =  
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P:   ا جة النموذج الموسمة 

ta: حيث لز   ا طأ ال  وا ة( )2

a ,0  ~ NID ta 

 تتحبق ارستب ا بة ب عل لز تكوز جذم  الم االة   ملكة

s (Bs) = 1 – s Bs = 0  

الوحما    اا     ماحما(  unit circle ا ج  بسام   قط ها  ن ف  ل      )اا     لم 

ً ب عل لز تكوز   (Wei, 1990: 161)لكة بكوز النموذج مستب ا

- 1 < s < 1  

  :مب  ا بال كل Back shift operatorهو  امل ار تمااا ا للة  Bحيث لز 

Bs Zt = Zt-s   s = 1, 2, k  k 

ارنحددددددماا  الددددددذائ  جلنمددددددوذ (ACF)ملز ال دددددديغة ال امددددددة لماالددددددة ار تبددددددال الددددددذائ 

  :تأ ذ ال كل اآئ SAR (1)م  الما جة ا مل  الموسمة

            

1 - sk k  21, k 0

s k 

0 k 1

    ρ

1 - s ,k k  2, 1, k 0

s  

0 k 1

  

sk









=

=

=

=









=

=

=

k

 

في حد  لز   تتنداق  لسدياً  AR (p) الموسدمةلم لز االة ار تبال الدذائ للنمدوذج 

 ,p (Makridakis & McGeeتنبط  ب ما اللدع  اللاادلة  ابز ةاالة ار تبال الذائ 

1983: 264(. 
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 الموسمة: نموذج ا مسال المتح كة    (2)

 Seasonal Moving Average Model (SMA) 

   :في ال يغة اآتية (B))ار تمااا( ا للة  ا لاحة باستخماا   امل 

Zt = s (Bs) at  

= (1 - s Bs - 2s -   - Qs Bas) at  

 ستأ ذ  (Q)م  الما جة    الموسمةالمتح كة    ا مسالفإز ال يغة ال امة لنموذج  

   :(309  281  :1985  ال كل اآئ )اباا  ملب  ال ابماب 

Zt = at s at-s -  2x a t-2s -   - Qs a t-Qs  (3) 

  :زاحيث 

is 

i = 1, 2,  , Q  1 –ملز <  < 1 

Q:  ا جة النموذج الموسمة. 

)تد م  ال ال دل   sQتنبطد  ب دما اللدع   (SMA)لز االة ار تبال الدذائ للنمدوذج 

  .تتناق  لسياً  (PACF) ابز ةفي ح  لز االة ار تبال الذائ  .(Qب ما الما جة 

   : المتح كة( الموسمة   ا مسال   –النموذج المختل  )ارنحماا  الذائ    (3)

Seasonal mixed (Autoregressive – moving average) model (SARMA) 

   : في ال يغة اآتية (B)باستخماا   امل ار تمااا ا للة 

s (Bs) Zt = s (Bs) at  

(1 - s Bs – 2s B2s –   - ps Bps) Zt = (1 – s Bs - 2s B2s -   -  Qs 
B2s) at  

 سددددتأ ذ (P, Q)مدددد  الما جددددة  الموسددددمةفددددإز ال دددديغة ال امددددة للنمددددوذج المخددددتل  

 ( 13 :1996  ال كل اآئ )ا صرام
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Zt = S Zt-s + 2s Zt-2s +   + ps Zt-ps + at - s at-s - 2s at-2s -   - 
Qs at-QS        (4) 

 sARMA (P, Q)مالذم ب مز ل  بال مز 

الموسمية   النماذج  المستب    ل لاه از  الزمنية  السلاسل  كان     تنطبق     اذا  لما 

غا مستب   فإن  بم  ايجاا النموذج ب ما ايجاا الل مم الموسمية المطلوبة  t(Z(السلسلة 

 هو   Dم  الما جة   الموسمةحيث لز  امل الل م   . نتاج سلسلة مستب  

DsD

s )B - (1    =  

  .غا المستب  الموسمةمهكذا بتكوز لمابنا النموذج المختل  

Seasonal autoregressive integrated moving average model  مالذم  

 box and Jenkins, 1976: 154بكت  بال كل اآئ 

p (Bs) 
D

s  Zt = Q (Bs) at     (5) 

 ,ARIMA (Pبكت  ا ت ا اً    مالذملماا ا جة النموذج    (P, D, Q)حيث لز  

SD, Q) 

   : المصرا ف   الموسمة النموذج    (4)

Multiplicative Seasonal Model (SARIMA) 

  s(p, d, q) * (P, D, Q)المصرا ف م  الما جة    الموسمةال يغة ال امة للنموذج  

   :(Anderson, 1976: 54; 15: 1996  هة ا صرام

p (B) p (Bs) d 
D

s  Zt = q (B) Q (Bs) at   (6) 

  :زاحيث 

P  الموسمة : ا جة نموذج ارنحماا  الذائ غا 

D  ا جة الل م غا الموسمة : 
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Q  المتح كة غا الموسمة  ا مسال: ا جة نموذج 

(B) p  الموسمةم امل ارنحماا  الذائ غا 

d   غا الل مم  م امل  الزم     الموسمة:  لز    d نما     = 1 – Bحيث 

مبستخما  لتحوبل السلسلة الزمنية م  حالة  ما  ارستب ا بة ال حالة  

 ارستب ا بة 

(B)q  الموسمةالمتح كة غا  ا مسال: م امل 

P  الموسمة : ا جة نموذج ارنحماا  الذائ 

D   الموسمة : ا جة الل م 

Q :  الموسمةالمتح كة  ا مسالا جة نموذج   

)s(B p م امل ارنحماا  الذائ الموسمة : 

D

s   الل مم م امل  الزم     الموسمة:  لز    D نما  حيث    s = 1 – Bsم 

حالة  ما    م   الموسمية  الزمنية  السلسلة  لتحوبل  مبستخما  

 ارستب ا بة ال حالة ارستب ا بة 

)s(B Q  الموسمةالمتح كة  ا مسال: م امل 

النموذج   ال ملية  التطبيبا   في  ارستخماا   ال ا  ة  النماذج    الموسمة مم  

الما جة   م   تأ ذ   )0 ,1,1(, )0 ,1,1(12المصرا ف  النموذج  ال امة  ذا  مال يغة 

  (Box and Jenkins, 1976: 173)ال كل اآئ 

 12 Zt = (1 - 1 B) (1 - 12 B12) at    (7) 

(1 – B) (1 – B12)Zt = (1 – 12 B12 - 1B + 1B + 112B13)at 

Zt = Zt-1 + Zt-12 = Zt-13 + at - 1 at-1 - 12 at-12 + 112 at-13 
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 – 12, 1<  1  + >1 ز احيث 

قيم  الذاتية  التة ر تبا ا ا  الموسمية  الزمنية  للسلاسل  النموذج  مبستخما  هذا 

الل مم   ا ذ  ب ما  ال ل   الزمنية    12 غا  م ما    )1 ,11 ,12 ,13(ملللعا  

t(y: ب ا  نها بال كل    12 ا شا   ال لز سلسلة الل مم النا ة ب ما ا ذ الل مم 

t = 1, 2, …, N-C)    لز السلسلة   (C)حيث  م   المط محة  الم اهماا   هة  ماا 

  .(13)متسامم في هذه اسالة 

   : Testing Stationary Of Time Seriesا تبا  استب ا بة السلسلة الزمنية    : ( 5-1)

تلددددعظ م  ددددم الما اسددددا  التطبيبيددددة ارقت دددداابة التددددة تسددددتخما  بيانددددا  سلسددددلة 

لمنيددة لز هددذه السلسددلة مسددتب   لم سدداكنة في حدد  لز اغلدد  السلاسددل الزمنيددة ا ااددة 

  اسدددتب ا  ال ددد ما المحيطدددةباسيدددا  ارقت ددداابة تت دددف ب دددما  ارسدددتب ا  نتي دددة  دددما  

ماالددة  (ACF) الددذائمبمكدد  مدد   ددلا   سددم انت ددا  السلسددلة الزمنيددة ماالددة ار تبددال 

 .اسكددم  دد  اسددتب ا بة لم  ددما  اسددتب ا بة السلسددلة (PACF) ابز ددةار تبددال الددذائ 

  :(614 :2000  مب ج   ما  ارستب ا بة  حما ا سبا  التالية ) طية

 مجوا ا اه  ا    ▪

 . مجوا تبلبا  موسمية ▪

   .اسسابي ما  استب ا  التباب  مالوس   ▪

الوس    الناحية ا ح ا ية بأز بكوز  مالتباب     اسسابيمبب ما بارستب ا بة م  

  .للسلسلة الزمنية  ابت  

بل ما  الزمنية  السلسلة  استب ا بة  تنبي   في  المستخمامة  ا سالي   ب    : مم  

   :(25   3 :2003  )الغنا 
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   : في حالة  ما   با  التباب    -1

اس دددددددو   ددددددد    مددددددد  لهدددددددم التحدددددددوبلا  المسدددددددتخمامة في تنبيددددددد  تبددددددداب  السلسدددددددلة

لم اس دو   د  ابددذ  العبي دل  دا لم مبلددو    لبياندا  السلسددلة الطبي دةاللوغدا بتم 

 .البيانا 

   : في حالة ار اه ال ا    -2

   :م  الط م المستخمامة للتخل  م  ار اه ال ا  نذك  ما بل

 البددواقة  ببددة ارنحددماا  ا طددة في تبددماب  ار دداه ال ددا   ددم  زلدد  مالت امددل مدد   -ل

  .detrendingكسلسلة لمنية مستب   متسمل هذه ال ملية 

تبتضىددددد هدددددذه الط ببدددددة  ددددد ض قددددديم الم ددددداهماا  مددددد  ب صردددددها  :  ببدددددة اللددددد مم - 

  :فمنلًا الل مم م  الما جة ا مل تأ ذ ال كل  م ينة ابطاءالب   للعا  

yt = Zt = Zt – Zt-1  

 : مالل مم م  الما جة النانية تأ ذ ال كل اآئ

yt = 2 Zt =  Zt –  Zt-1  

= Zt – 2 Zt-1 + 2 Zt-1 = (1 – B)1 Zt 

م  الل مم للتخل  م  ار اه ال ا  للح و     (d)ال تطبيق    ثالباحمقما بل أ  

 .    سلسلة لمنية مستب  

   : التبلبا  الموسمية )التخل  م  الموسمية(   الالة   -3

تسددتخما    ببددة اللدد م الموسددمة  الموسددمةلت  بددما السلسددلة الزمنيددة مدد  ال نصردد 

seasonal differencing   مذلددددك بطدددد ض البدددديم مدددد  ب صرددددها الددددب   حسدددد  فددددعا

  :(631 :2000  المتسبة م  نوع البيانا  فمنلًا ) طية ا بطاء



 للتنبؤ بسعر صرف الجنيه المصري مقابل الدولار الأمريكي SARIMAاستخدام نماذج 

 عبد الوهاب السيد عبد الوهاب حجاجد/ 

 

 

 tZ – t= Z ty-4 الل مم  ب  سنوبة 

 tZ – 1= Z ty-12 الل مم ال ه بة 

ابدذ  العبي دل  دا  ل ذناملتنبي  التباب   tyم   افعاظ لز لمابنا بيانا  شه بة 

 .tZ–t=ZtF-1حيدث  tFلو  ار اه ال دا  ح دلنا  د  السلسدلة  م لالة  tZفح لنا     

ً للسلسدلة  ا ندةالتبلبدا  الموسدمية نح دل  د  اللد مم ا مل لمدما    م لالة  شرد شده ا

tF     12فنح ل-tF – t= F tW.  

   stages of building seasonal modelم احل بناء النموذج الموسمة    ( 6-1)

ت تمما    ا اسة ن امية للسلاسل الزمنية انطلاقاً م     Box & Jenkinsمنه ية  

نماذج     مواالا ا لجل لمابماها ةم   ا لة  الملا م   ARIMAم   النموذج  ملمابما 

   :(box and Jenkins, 1976: 243)م احل هة  بأ ب ةم     لل اه   المما مسة
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 ( بوةح الم احل ا  ب ة لتحليل السلاسل الزمنية 1شكل ) 

   Model Identification توايف النموذج : الم حلة ا مل 

ب ددددددما لبيددددددق ارسددددددتب ا بة في السلسددددددلة الزمنيددددددة الموسددددددمية تبددددددمال  مليددددددة لمابددددددما 

 (ACF)النمددوذج المناسدد  لتمنيددل السلسددلة ما جتدد  باسددتخماا  االتددة ار تبددال الددذائ 

 مبدئي   نموذج توصيف

Identify Model to be Tentatively 

Entertained 

 المبدئى تقدير معالم النموذج

Estimate Parameters In Tentatively 

Entertained Model 

 

 ,هل النموذج ملائم ؟ اختبار صلاحية النموذج

Diagnostic Checking is the model 

adequate ? 

 استخدام النموذج للتنبؤ 

Use Model for Forecasting 

 

No
Yes
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  مت تمددما هددذه الط ببدددة  دد  اقددة ال سدددو  البيانيددة لدددد (PACF)مار تبددال الددذائ ابز دددة 

(ACF) م(PACF)  حيددددث بددددتم مطاببددددة م دددداملا  ار تبددددال الددددذائ مابز ددددة للسلسددددلة

الزمنية الموسمية م  السلوس الن  م لماالتة ار تبدال الدذائ مار تبدال الدذائ ابز دة 

 (18: 1996ابمام  اآئ )ا صرا  الموةح في 

  بي ة النموذج مفباً لمنحنل ار تبال الذائ  (  1ابمام   قم ) 

االة ار تبال الذائ ابز ة  

(PACF) 

الذائ   ار تبال  االة 

(ACF) 

 النموذج 

الموسمية    ا لاحة قط  ب ما  

PS (cuts – off) 

سالكة   تما يجياً  تتناق  

االة   سلوس  لم  سلوكياً 

تما يجياً(   )بتلاشل  ابي  

(Decays 
Exponentially) 

SAR (PS) 

سالكة   تما يجياً  تتناق  

االة   سلوس  لم  لسياً  سلوكاً 

تما يجياً(   )بتلاشل  ابي  

(Decays 
Exponentially) 

الموسمية    ا لاحة قط  ب ما  

QS (Cuts – off) 

SMA (QS) 

سالكة   تما يجياً  تتناق  

االة   سلوس  لم  لسياً  سلوكاً 

تما يجياً(   )بتلاشل  ابي  

(Decays 
Exponentially) 

سالكة   تما يجياً  تتناق  

االة   سلوس  لم  لسياً  سلوكاً 

تما يجياً(   )بتلاشل  ابي  

(Decays 
Exponentially) 

SARMA (PS, QS) 
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   : Estimation of Model Parameters م الم النموذج  تبماب الم حلة النانية : 

ب دددما لمابدددما النمدددوذج الملا دددم بدددتم تبدددماب  م المددد  باسدددتخماا  احدددما    ا دددق التبدددماب  

 & Lawrence)تختلددف بحسدد  النمددوذج المسددتخما  مهددل  مالتددةالتامددة لم التب ببيددة 

Paut, 1978: 629 – 642):   

   :  ببة ا مكاز ا   م التامة )المصربو ة( -ل

Exact Maximum Likelihood Method (EML) 

   :  ببة الم ب ا  ال غ   غا ا طية - 

Non Linear Least Square Method (NLS) 

 Diagnostic Checking of Modelفح  ملا مة النموذج    -الم حلة النالنة  

ب دددما تبدددماب  النمدددوذج ربدددما مددد  ا تيدددا  مدددما  ملا مدددة لم ادددلاحية النمدددوذج لتمنيدددل 

 :Wegman, 2000)بيانا  السلسلة الزمنية الموسدمية متوجدما لدذلك  دما   د م منهدا 

443(:  

م املا  النموذج ربما لز تكوز ذا  م نوبة اح ا ية لم تختلف    ال ل     -ل

 نوبة ربما م  استب اا  كان  غا م  فإذا  (t)مبستخما  لذلك ا تبا  ستيوان      م نوباً 

   .MAلم  ARلحما  ت  

   :مبستخما  لذلك ار تبا ا  اآتية Residual analysisلليل البواقة  - 

  :Confidence Interval Checkingا تبا  حمام النبة  -1

تتلدددف  s(rs(a))الموسدددمية  ا لاحدددة ندددما  للأ طددداءر تبدددا  كدددوز ار تبدددال الدددذائ 

)فدددددإز قيمتددددد  يجددددد  لز تبددددد  بددددد  حدددددمام النبدددددة   م نوبددددداً  ددددد  ال دددددل  ل  ر )n / 1.96μ  

 ز امحيث   .(0.95)باحتما  
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( )

n

1

o - a t
   Z s

t =  

 فإز 

( ) 0.95    
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1
  1.96    a r    
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1
  1.96 -Pr s =



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
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









+








  (8)  

النموذج  ملز  تتولع   وا ياً  )البواقة(  ا  طاء  لز  ب نل  فهذا  ذلك  ماذا لبق 

للبواقة  الذاتية  ار تبا ا   ملز  التنب   في  استخماام   مبمك   )كلوء(  مملا م  جيما 

تكوز مستبلة متتولع  بي ياً بوس  حسابي مبماا ه ال  متباب  قما ه  








n

1
 : لم لز 

( ) 








n

1
 0,  NID  ~ a r s  

 Portmanteauا تبا     -2

 Qمدددددد  ار تبددددددا ا  ا كندددددد  شدددددديو اً للحدددددد  ملا مددددددة النمددددددوذج هددددددة ا ح دددددداء 

الم نوبدة ا ح دا ية للا تبا دا   ر تبدا تسدتخما   مالتدة( Pierce & Box)اح دا ية 

  :(Box & Price, 1970: 1509-1525)الذاتية للبواقة مفق ال يغة اآتية 

( ) ( )( )   ,m - L

2
L

1 k 

2

k   ~  a rn      Q 
=

=     (9)  

 ز احيث 

L:   الموسمية  ا لاحا  ماا 

m:   ماا الم الم المبما .  
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 0Hابمامليدددددة نببدددددل ف ةدددددية ال دددددما   2اادددددغ  مددددد  قيمدددددة  Qفدددددإذا كانددددد  قيمدددددة 

  ددوا ية متتددولع  البددواقةغددا م نوبددة شددا ب ددا ال لز  الذاتيددةمبسددتنتج لز ار تبا ددا  

ملبدما تدم ت دمابل متطدوب  هدذه  .ب كل مستبل شا ب كما لز توفيدق النمدوذج جيدما مملا دم

  :ال يغة اآتية لتأ ذ Lung and Boxال يغة م  ق بل 

( )
( )


=

+=
L

1 k 

2

k*

k -n 

a r
   2 n n     Q     (10) 

)مهذه ا ح ا ية تتب  ليصرا تولب   )( )  ,m-L

2 

نماذج   قبو   ما   حالة  في  ل    هنا  بالذك   ابماب   ا تيا     اح ا يامم   م   ربما 

 :Akaike, 1974)النموذج ا فصرل م  ب  هذه النماذج مفباً لم ابا الملاةلة اآتية  

716 – 723(:   

   . لز بكوز تباب  النموذج ذا قيمة ة يلة -ل

 . لز بكوز ةموع م ب ا  البواقة ة يلاً  - 

للم اهماا     -ج اسبيبية  الكنافة  مب   النموذج  كنافة  ب   اللا م  بكوز  لز 

 مهذا   لم ب با   ل    تمانئة تباب  النموذج مبا نة بزباا   ماا الم الم المبما     ةئيلاً 

 مهو م  ما  باةياً بال يغة  Akaikeالم يا  هو 

( ) ( )
n

q  p 2
    σ Log    AIC 2 +
+=     (11) 

 تباب  النموذج  :2 :زاحيث 

(p+q):   ماا م الم النموذج المبما . 

ملز لكا للنماذج المست ملة  كا  ماا م  الم اهماا   ما  مفق    ا طا  مبسب   

   :(173  :1998  ال يغة )ح ماز
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n

AIC
    MAIC =       (12) 

   :الت مابل اآئ Schwartz ملةاا

( ) ( )n Log  
n

q  p
    σ Log    BIC 2








 +
+=    (13) 

   Forecasting    :النموذج فى التنب  م/لم التحكم  استخماا    -ال اب ة الم حلة  

ب ددددما لمابددددما النمددددوذج الملا ددددم مدددد   ددددلا  م احددددل الت ددددخي  مالتبددددماب  مفحدددد  

فددع   (… ,L = 1, 2)ملا مددة النمددوذج بددتم اسددتخماام  في التنبدد  بددالبيم المسددتببلية ال 

لنح دددددددددل  ددددددددد  التنبددددددددد ا   (t)قاامددددددددة مذلدددددددددك بأ دددددددددذ التوقددددددددد  الشرددددددددد ة  ندددددددددما الدددددددددزم  

( ) L t t  Z L Ẑ   .بمتوس  م ب ا   طأ التنب  لقل ما بمك  =+

الل مم   التة لتو     Differences Equation Formمباستخماا  ايغة م االة 

لد   بمك  حسا    t(a(مقيم حالية مساببة للخطأ ال  وا ة    tZ   قيم حالية مساببة 

اآتية   ال يغة  مفق  الموسمة  المختل   للنموذج   ,Box and Jenkins)التنب ا  

1976: 289(:   

   Zˆ    Zˆ    (L) Ẑ   Z  2s-Lt2s-LtstLt ++== +++ s  - 

 a ˆ  -  a   Zˆ
LtLtps-Lts p +++ + s  s 2-Lt2s-Lt a ˆ  - a ˆ   - ++  ss  -      -  

s Q -Lt a ˆ
+ sQ  

  :زاحيث 

at+L = E(at+L)  ; Zt+L = E(Zt+L) 
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 بة: ابان  التطبي  -2

 البيانا :   ف تواي  ( 2-1)

لبددما اسددتخما  الباحددث فى هددذا البحددث بيانددا   بدد  سددنوبة تغطددل اللددع  مدد  ال بدد  

 . 2010 محتل ال ب  النالث ل ا  1998م  ل ا  ا 

  2008م  ل ددا  محتددل ال بدد  ا  1998تددم اسددتخماا  البيانددا   دد  اللددع   حيددث

محتددل  2008كلددع  تبددماب  للنمددوذج بيددنما تددم اسددتخماا  البيانددا  مدد  ال بدد  النددانل ل ددا  

 كلع  تنب   2010ال ب  النالث ل ا  

 الزمنية: لليل السلسلة    ( 2-2) 

البددماء بتحليددل السلسددلة الزمنيددة تددم  سددم  : قبددلالزمنيددة سددم السلسددلة  (2-2-1)

  ا  ددها    للت دد ا  دد (1)بيانددا  السلسددلة الزمنيددة كددما هددو موةددح في ال ددكل  قددم 

بددددما مددددا    الددددزم  فصرددددلا  دددد  مجددددوا مليددددة مبلاحددددك مدددد  ال ددددكل مجددددوا ا دددداه  ددددا  متزا

ا    تتك   بانت ا  مبدنل  الدوت التذبذبا مهذه متمنلة في تب  ا  منت ا      ا بتذبذ

 . ا  مم كبة موسميةا اه  مجوا م كبة هذه التغاا  ت شر لنا   
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 المصرم مبابل المامر      السلسلة الزمنية لس   صرا ابني   : بمنل ( 1) شكل 

 السلسلة الزمنية :   استب ا ب  : ا تبا   ( 2-2-2) 

لغدددددددد ظ اس ددددددددو   ددددددددل ارسددددددددتب ا بة في التبدددددددداب   وبدددددددد  البيانددددددددا  بأ ددددددددذ 

  ا قدد لال ددكلاز مبأ ددذ اللدد مم ا مل  مدد   ل دد م ممدد   (  nL)  اللولغددا بتم الطبي ددة

لاحدك اسدتب ا  سلسدلة اللد مم . ممد  ملاح دة هدذاز ال دكلاز از نتبد  ذلدك (3  2)

 دذ لتدم  –و  ار اه ال دا  لم ل –    لالة  ما  استب ا  متوس  السلسلة ل  بم نل  نسبياً 

 .الل مم ا مل
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المصرم مبابل المامر  ب ما      صرا ابني   : بمنل السلسلة الزمنية لس   ( 2)  شكل 

  ذ اللوغا بتم الطبي ة ل 
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المصرم مبابل المامر  ب ما      السلسلة الزمنية لس   صرا ابني   : بمنل ( 3) شكل 

 مل الل مم ا   ذ  ل 

مقابلدددة  ز السلسدددلة الزمنيدددة لادددبح  مسدددتب   نسدددبياً أممددد  هندددا بمكددد  البدددو  بددد

 : ج اء الم احل ا  ب  لتحليل السلاسل الزمنية

 توايف النموذج:   الم حلة ا مل: 

في هدددذه الم حلدددة تدددم ا تيدددا  النمدددوذج المناسددد  للبياندددا  المتاحدددة  ددد  ال ددداه    

ز سلسددلة اللدد مم ا مل مسددتب     فإننددا نل ددأ ال  سددم االتددة ار تبددال الددذائ امحيددث 

(ACF) Autocorrelation Function   مار تبددال الددذائ ابز ددةPartial Auto-

correlation Function  (PACF)  (.5(  )4)كما في ال كلاز 
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مبملاح ة سلوس االتة ار تبال الذائ مار تبال الذائ ابز ة في ال دكل  

 ا تتناق  تما يجياً سالكة سلوكاً لسياً لم سلوس االة ابي  )بتلاشدل لن ما  (  5(  )4)

ممددد   دددلا  هدددذا المددد شر نسدددتنتج از النمددددوذج (Decays Exponentially)تدددما يجياً( 

 م  الما جة فالمصرا  الموسمةالمناس  هو النموذج 

       4)1,1, 1( ₓ) 1,1, 1( SARIMA 
Or  

tt aBBZBBBB )1)(1()1)(1)(1)(1( 4

1

44

11 ++=−−−−  

 

 

 المصرم مبابل المامر      ار تبال الذائ  لس   صرا ابني االة    (: 4) شكل 
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 المصرم مبابل المامر      ني : االة ار تبال الذائ ابز ة  لس   صرا اب ( 5شكل ) 

 : تبماب  النموذج   الم حلة النانية: 

 ب ما م ابنة النماذج الممكنة توالنا ال از النموذج الملا م هو : 

4)1,1, 1( ₓ) 1,1 ,1SARIMA( 

(  دد  بيانددا  السلسددلة الزمنيددة NLSمبتطبيددق   ببددة الم ب ددا  ال ددغ   غددا ا طيددة )

 تدددم اس دددو   ددد  النتدددا ج  Minitabاللوغا بتميدددة قيدددما الما اسدددة مباسدددتخماا  ب ندددامج 

 التالية : (1)جمام  
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Final Estimates of Parameters 

 

Type            Coef    SE Coef      T      P 

AR   1       -0.2412     0.5486  -0.44  0.663 

SAR  4       -0.1170     0.1599  -0.73  0.468 

MA   1        0.0426     0.5592   0.08  0.940 

SMA  4        1.1007     0.0507  21.70  0.000 

Constant  -0.0028054  0.0006915  -4.06  0.000 

 

 ( 1جمام  ) 

ز الم ددددددالم جوه بددددددة مدددددد  الناحيددددددة ا ح ددددددا ية لمنلاحددددددك مدددددد  النتددددددا ج السدددددداببة 

 (.   ال ل   )تختلف م نوباً 

 : الم حلة النالنة : ا تبا  الاحية النموذج  

ب دددما ت دددخي  النمدددوذج ملمابدددما ا جتددد  متبدددماب ه ربدددما مددد  التأكدددما مددد  ادددحة 

   ملبما تم ذلك م   لا  ما ب  :  مكلاءت ملا مة النموذج 

 للبواقة ا تبا  م املا  ار تبال الذائ    -ل    

 للبددواقةقدما تددم اسددتخ اج م دداملا  ار تبددال الددذائ مار تبددال الددذائ ابز ددة 

 :( التالي  7  ) (6) لي  ال كمتم  سمها كما في  ا  طاء( للنموذج)
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 النموذج المبما    لبواقة   ( : االة ار تبال الذائ  6شكل ) 
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   النموذج المبما   لبواقة   ابز ة ( : االة ار تبال الذائ  7شكل ) 

مبلاحدددددك مددددد  ال دددددكلاز لز عيددددد  قددددديم م ددددداملا  ار تبدددددال الدددددذائ مابز دددددة 

شدا ب ندل لز سلسدلة ( -kr  ≥ 0.2552( ȃ )≥ +0.2552) للبدواقة تبد  ةدم  حدماما النبدة

 البواقة   وا ية ملز النموذج المستخما  جيما مملا م .

   Portmanteauا تبا    -  

 زل( ا  White Noise ًز ا  طداء )لبما 
2

a ta   ملز م داملا

ا ه = ادل ا متبداب  مبدما=  حسدابيتتولع  بي يا بوسد    rk(ȃ)  للبواقةار تبال الذائ  

N
1

م  لهدم الطد م هو م Box-Pierce (Ljung-Box)ا تبا  فلبما تم تطبيق اح اء    

 :ما بل( 2)جمام   ملبما ل ه   نتا ج البيانا  البواقةلليل   في
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Modified Box-Pierce(Ljung-Box)Chi-Square statistic 

 

Lag            12     24     36  48 

Chi-Square    8.9   13.4   17.9   * 

DF              7     19     31   * 

P-Value     0.261  0.815  0.971   * 

 

 ( 2جمام  ) 

 

) مهدل اقدل مد  =8.9Q المحسوبة هدة  Q  زلمنلاحك    ) 067.14507

2  وز=

  ز النموذج بمك  استخماام  للتنب  بالم اهماا  المستببليةلبما ب نل 

 ا تبا  التولب  الطبي ة لبواقة النموذج :   –ج  

(  د  الم دالم ربدما tسسا  حماما النبة التنب بة مالتأكما م  فا لية ا تبدا ا  )

 التال:( 8)م  التأكما م  التولب  الطبي ل للا طاء الموةحة في ال كل  قم 
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 النموذج المبما    لبواقة    الطبي ة التولب   ( :  8شكل ) 

بدما   البدواقةلسلسدلة  الطبي دةمم   لا  ا تبا  ف ةيا  التندا   مالتسدطح 

 .الطبي ةلمل   ا   التولب   البواقةز سلسلة ل   

ل قبددو  النمددوذج ا ددا تدد ا  أممدد   ددلا  ار تبددا ا  السدداببة بمكدد  البددو  ب

 . ا مبالتا  بمك  استخماام  للتنب اح ا ي
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 الم حلة ال اب ة: التنب   

سد   باستخماا  نموذج التنب  المتح ل  ليد  في م حلدة التبدماب  تدم التنبد  ببديم 

حتدل  2008 لا  اللدع  مد  ال بد  النالدث ل دا   المصرم مبابل المامر    صرا ابني

( بوةددددح تلددددك التنبدددد ا  مدددد  3. مابددددمام  التددددا  )جددددمام   2010ال بدددد  النالددددث ل ددددا  

 تنب بة.فعا  النبة لكل قيمة 

 ( 3)جمام   

95% Limits 

Period  Forecast    Lower    Upper   Actual 

44   6.28289  6.12938  6.43640  6.30370 

45   6.31230  6.12348  6.50113  6.31241 

46   6.32697  6.10300  6.55095  6.30901 

47   6.29660  6.04348  6.54972  6.32729 

48   6.29278  6.02573  6.55982  6.31041 

49   6.31564  6.03239  6.59890  6.30992 

50   6.32713  6.02925  6.62501  6.31090 

51   6.29322  5.98124  6.60520  6.34500 

  52   6.29388  6.00212  6.62608  6.34563 

 

 : التا ( 4ح لنا    جمام  ) الية ل البيم ا امب ما لوبل البيم اللوغا بتمية 
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 (4جمام  )

Period  اسما ا انل   البيمة التنب بة  البيمة الل لية

 للع  النبة 

اسما ار    

 للع  النبة 

2008Q3 546.59 535.33 459.15 624.15 

2008Q4 551.37 551.311 456.45 665.89 

2009Q1 549.50 559.46 447.20 699.91 

2009Q2 559.64 542.72 421.36 699.05 

2009Q3 550.27 540.66 413.94 706.14 

2009Q4 550.00 553.16 416.71 734.29 

2010Q1 550.54 559.55 415.40 753.71 

2010Q2 569.64 540.89 395.93 738.93 

2010Q3 570 541.25 395.93 738.93 
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 التالية: بمك  تلخي  النتا ج      ارستنتاجا : شا تبما 

في  ا م بكدددةمبابدددل الدددمامر   المصردددم بسددد   الصردددا لل نيددد  للايدددة التنبددد تكمددد    -1

ام ه في توجيددددد  ا طددددد  مالددددداامج مالسياسدددددا  ا اادددددة بال مابدددددما مددددد  المتغددددداا  

حيددث بدد    التغددا اسدداام فيدد   دد  ميددزاز المددمافو ا  مم ددما  التبدداا  ارقت دداابة 

لبددومي  م دد ء الدمام  ممسددتوبا  ا سدد ا  المحليددة مح ددم ارسددتنما  مارا ددا  ا

  فهو لحما لهدم لاما  تل يدل السياسدة ارقت داابة للماملدة ممد  الممابونية ا ا جية

 خطي  ارقت اام ماتخاذ الب ا ا . م ل  تأواه البال      ملية الت

ف  الم لوما  الكافية حو    -2  نما غيا  ال لاقا  السببية ب  المتغاا  لم  ما  توا

 التنب . المتغاا  التوةيحية فأز لسلو  السلاسل الزمنية ب تا ا ام في  ملية 

ز السلسلة الزمنية غا مستب   في التباب  ملز هناس لبين  ار تبا ا  ا ح ا ية  -3

ا ددا  دد  احتوا هددا  دد  الم كبددة الموسددمية حيددث  ا دداه  ددا  ماةددح في السلسددلة فصرددلاً 

  ممد  لجدل تدوفا شرمل ارسدتب ا بة في السلسدلة قمندا لشده ( 4)ت يما نلسها كدل  

بت ددمابلها لمر بتنبيدد  التبدداب  مالالددة ار دداه ال ددا  باسددتخماا  اللدد مم مدد  الما جددة 

بإلالددة الم كبددة الموسددمية ب ددما ل ددذ اللدد مم مدد   ا مل للوغددا بتما  البيانددا  م انيدداً 

 .(4) الما جة

با الملاةددلة )لقددل تبددداب  نمددوذج مدد  بددد  الددنماذج باسددتخماا  م ددا لتددم ا تبددا  لفصردد -4

  متددددم فحدددد  ملا مددددة النمددددوذج لقددددل قيمددددة لم مددددوع م ب ددددا  البددددواقة(  للنمددددوذج

يدل االدة ار تبدال   لل تبا ا  )م نوبة الم الم المبدما  م   لا  ا  اً المبعض اح ا ي

   مالتولب  الطبي ة للبواقة(.الذائ للبواقة
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مجدددما لز النمدددوذج الملا دددم مالكلددد  لتمنيدددل بياندددا  السلسدددلة الزمنيدددة هدددو النمدددوذج  -5

 . )1,1, 1SARIMA (ₓ )1 ,1,1(4   المصرا ف الموسمة

المصرددد  مبابدددل الددددمامر   نيددد  مفبدددا للنمدددوذج المبدددما  تدددم التنبددد  بسددد   الصردددا لل  -6

حتدددل ال بددد  النالدددث ل دددا   2008اللدددع  مددد  ال بددد  النالدددث ل دددا   ا م بكدددة  دددلا 

2010  . 

 التوصيات: 
تدددم التوادددل اليهدددا ندددوج ا  دددذ بنتدددا ج هدددذا البحدددث مددد   دددلا  النتدددا ج التدددة 

مال ددديغة الم تمدددما  للتنبددد  مددد  قبدددل ابهدددا  ذا  ال لاقدددة ر دددتمااه ا سدددلو  ال لمدددة 

 الملا م في التنب .
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 ( بيانات البحث1ملحق )
 ا م بكة:المصرم مبابل المامر    بيانا  لس ا  الصرا ابني

4Q 3Q 2Q 1Q Year 

338.8 338.92 338.9 338.74 1998 

339.91 339.62 339.58 339.01 1999 

359.39 346.68 342.26 340.8 2000 

449 403.58 384.4 379 2001 

461.4 453.23 450 460.37 2002 

615.99 614.19 605.04 572.83 2003 

610.64 623.11 620.86 618.31 2004 

573.7 575.44 578.24 579.51 2005 

570.8 573.59 575.79 574.69 2006 

551.45 558.42 569.67 569.99 2007 

551.37 546.59 533.3 555.9 2008 

550 550.27 559.64 549.5 2009 

 570 569.64 550.54 2010 

الم دما : ا ادماا ا  المتاحددة  د  شددبكة الم لومدا  مال دداا    د  م كددز ا دم ماتخدداذ  

 الب ا  بم ل  الول اء

مال ددداا    المصردددم الم كددزم ددمااا المختللدددة مدد  الم لدددة ارقت دداابة للبندددك ا  -

 2010-1998 لا  اللع  م  


